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Municipio de Caturité
PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

MEMORIAL DESCRITIVO

JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O atual projeto tem por finalidade apresentar a proponente, solucao técnica e viabilidade
para o investimento de melhoria da mobilidade urbana neste municipio; bem como na dos servigos
de execucdo de Recapeamento Asfaltico no municipio de Caturité-PB, visando alavancar o comércio
local, e sua potencialidade turistica neste municipio, gerando assim maior renda per capita ao nosso
povo.

Entdo, tendo como intuito a melhoria da mobilidade urbana neste municipio, a Prefeitura
Municipal de Caturité vem propor o recapeamento asfaltico da rua Jodo Queiroga no centro da

cidade.

O MUNICIPIO

O municipio de Caturité se estende por 118,1 km? A densidade demogréfica é de 38,5
habitantes por km? no territério do municipio. Tem limites com os municipios de Barra de Santana,
Queimadas e Boqueirao.

Situa-se a 155 km de Jodo Pessoa, capital do estado da Paraiba. Esta a 415 metros de altitude
e tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 7° 25' 29" Sul, Longitude: 36° 1' 6" Oeste. O
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,623 e o PIB per capita é de RS
12.381,81.

PROPOSTA

Rua Jodo Queiroga, 18 - Centro - Caturité/PB
CNPJ: 01.612.640/0001-15



Municipio de Caturité
PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

O referido projeto contemplard o recapeamento asfaltico da rua Jodo Queiroga, no centro

do municipio de Caturité — PB.

O recapeamento asfaltico em questdo consiste na execucdo de uma camada de ligacdo
aplicada sobre o pavimento em paralelepipedo, uma camada regularizadora adotada como sendo o
Binder, que tem granulometria mais aberta, em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) e
outra camada que é a prdpria camada de rolamento também em CBUQ. O escoamento pluvial segue
ao longo dos limites laterais da rua pavimentada, comumente chamada de meio-fio, e que objetiva
ordenar o fluxo d’agua que se escoa pelo pavimento, direcionando-o para um local de menor

declividade.

Abaixo segue um quadro resumo com a identificagdao das ruas e areas a pavimentar.

Quadro 1 - Ruas a pavimentar

Ne Identificagcao Largura média (m) Extensdo (m) Area (m?)
01 Rua Jodo Queiroga (Etapa 2) 11,16 361,30 4.032,108
Total (m?) = 4.032,108

O processo de execuc¢do da pavimentacdo sera realizado seguindo as etapas descritas a
seguir: Limpeza de superficies com jato de alta pressdo, Pintura de ligacdo com emulsdao RR-2C,
Aplicacdo de camada de Binder com 3cm em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ),
Aplicacdo de camada de rolamento com 4cm em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ),
Sinalizacdo Horizontal com tinta retrorrefletiva e Vertical com Placas semi-refletivas, Colocacdo de

tachas e tachdes, Instalagdo de placa de identificacdo de logradouro e entrega da obra.

Caturité, Julho de 2020.

Fernando Gomes Araujo Filho
ENGENHEIRD CIVIL
CREA 1842584377

FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO
Engenheiro Civil
CREA 161258497-7
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

NORMAS DE EXECUCAO DOS SERVICOS DE RECAPEAMENTO ASFALTICO NO
MUNICIPIO DE CATURITE
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ESPECIFICAGAO TECNICA

A presente especificacdo tem como objetivo descrever o desenvolvimento da obra de
Recapeamento Asfaltico no municipio de Caturité (Pavimentacgdo, Sinaliza¢do)

OBRA: RECAPEAMENTO ASFALTICO

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

LOCALIZACAO: Caturité/PB.

01. ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeito e completo acabamento das obras e servicos, a empreiteira se obriga sobre
as responsabilidades legais nos termos do Cdédigo Civil Brasileiro, a prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa necessaria para imprimir andamento conveniente aos
trabalhos.

A presenca da Fiscalizacgdo da PREFEITURA, ndo implica na diminuicdo das

responsabilidades acima citadas.

Devera a empreiteira obrigatoriamente, ter no local de cada obra um profissional
(engenheiro civil ou arquiteto urbanista) legalmente habilitado no CREA e CAU, como
responsavel geral da obra, e um auxiliar como encarregado geral.

As determinagbes da Fiscalizagdo que devem ser cumpridas, ndo implicam em
corresponsabilidade e devem ser consideradas como complementares, cabendo a
empreiteira promover os ensaios e as providéncias que julgue indispensaveis a qualidade
e a seguranca da obra.

02. MATERIAIS E MAO DE OBRA

Serd de exclusivo critério da Fiscalizacdo, a especificacdo complementar a apreciacdo e o
julgamento da qualidade dos materiais e para isto poderd solicitar da empreiteira a
realidade de todo os ensaios que julgar necessarios, que serdo feitos sempre as expensas
da empreiteira. Os ensaios poderdo ser substituidos por certificados de ensaios emitidos
por Orgdos Oficias desde que estes fornecam as principais caracteristicas técnicas que
permitam a Fiscalizagdo comprovarem a qualidade.

Para obras e servicos que forem contratados, caberd a empreiteira fornecer e conservar
equipamento mecanico, ferramentas e equipamentos de protec¢do individual referente a
seguranca e higiene do trabalho, que deverdo ser modernos e eficazes.

Aplicar mao-de-obra idonea de modo a reunir em servicos homogéneos e suficientes de
operarios, mestres, encarregados e engenheiros civis, que assegure progresso satisfatorio
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das obras, bem como obter os materiais em quantidades suficientes para conclusdao das
obras no prazo fixado do contrato.

E de inteira responsabilidade da empreiteira a apresentacdo a Fiscalizagdo da obra, de
todo e qualquer material a ser utilizado na mesma, bem como os catalogos, mostruarios,
folhetos técnicos, etc., antes de sua aplicagdo, para analise e aprovagdo pela mesma.

A proposicao de substituicdo de qualquer material por um similar e sua aceitacdo ou ndo
pela Fiscalizagao, ndo serd motivo justificado para o atraso na conclusdo das obras.

A Fiscalizagdo ndo tomara conhecimento dos materiais que por acaso existem no canteiro
e ndo tenham sido encaminhadas as aprovagdes e podendo inclusive solicitar a retirada,
no prazo de 48 horas a partir da notificagdo fiscal, deste material do canteiro de obras,
pela empreiteira.

03. INICIO DAS OBRAS

A empreiteira iniciara dentro do prazo fixado no respectivo contrato, a contar do
recebimento da Ordem de Servigos fornecida pela Fiscalizagao.

A execucdo dos servicos contratados, definidos em projeto de Pavimentacdo, sera
realizada em etapas definidas em projeto fornecido pela Equipe de Engenharia da
Prefeitura, desta forma, somente sera iniciada uma nova etapa apds totalmente concluida
a etapa em trabalho.

Todo o servico contratado sera acompanhado (fiscalizado) pela Equipe de Engenharia da
Prefeitura, com o controle tecnolégico em todas as etapas da obra.

04. SEGUROS E ACIDENTES

Correra por conta exclusiva da empreiteira a responsabilidade de qualquer acidente no
trabalho de execucdo de obras e servicos contratados, sofridos pelos seus operarios, usos
indevidos de patentes registradas e ainda resultante do caso fortuito e danificagao da obra
em construcao até definitiva aceitacdo dela pela Fiscalizagdo, bem como as indeniza¢cdes
que possam vir a ser devido a terceiros por fatos oriundos servico contrario, ainda que
ocorridos na via publica. A empreiteira é responsavel ainda pelo fornecimento dos EPI’s
adequados ao risco de cada atividade assim como por exigir o seu uso.

05. LICENCA E FRANQUIAS

E a empreiteira obrigada obter as licencas e franquias necessarias aos servigos que
contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei, observando todas as leis,
regulamentos e posturas referentes as obras, a seguranca publica e as normas de
seguranca e higiene do trabalho, bem como atender pagamento de seguro pessoal,
despesas em decorrentes de leis trabalhistas, impostos aparentes (CREA, CAU, Prefeitura,
INSS, etc.) e taxa de consumo de 4gua, luz e forca. Quando sucumbido de sua competéncia.
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E a empreiteira obrigada ao comprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento, as
suas custas das multas impostas pelas autoridades fiscalizadoras.

O registro da obra no CREA e no INSS deve ser efetuado em tempo habil, pela empreiteira,
e as copias das matriculas em ambos os 6rgaos deverdo ser apresentadas a Fiscalizagdo.

ESTUDO E CONFERENCIA PRELIMINAR DE DOCUMENTAGCAO

Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificacdo e comparacdo de todos os
desenhos dos projetos, das especificacbes e demais documentos integrantes da
documentacdo técnica fornecida pela Fiscalizacdo, para execug¢do da Obra.

Dos resultados desta verificagcdo preliminar, a qual sera feita antes da assinatura do
contrato, deverd a empreiteira dar imediata comunicacdo escrita a Fiscalizacdo,
apontando, discrepancia, emissdes ou erro que tenha observado, inclusive sobre
guaisquer transgressées as normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a
serem sanados os erros, ou missdes ou discrepancia que possam trazer embaragos ao
perfeito desenvolvimento da obra.

Todos os projetos serdao fornecidos pela CONTRATANTE, assinados por profissional
legalmente habilitado e registrados no CREA e CAU através de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (A.R.T.) e Registro de Responsabilidade Técnica (RRT),
respectivamente.

As obras a serem executadas devem obedecer aos Projetos, detalhes, memoriais e
especificagdes fornecidos pela Prefeitura.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser obedecidos os
seguintes critérios:

-Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em escala:
prevalecem as primeiras;

-Na divergéncia entre DETALHES e PLANTAS GERAIS, prevalecerdo os DETALHES;

-Na divergéncia entre PLANTAS, ORCAMENTOS E ESPECIFICACOES, prevalecerd o
entendimento entre o ORCAMENTO as ESPECIFICACOES.

Toda e qualquer modificacdo nos projetos, detalhes, especificacdes, inclusive acréscimos,
somente serdo admitidos com prévia autorizacdo escrita dos autores do projeto.

Os materiais e/ou servigos ndo previstos nesta especificacdo, constituem casos especiais,
devendo ser apreciados pela Fiscalizacdo. Todo o material considerado “similar” deverd
ser previamente submetido a apreciagdo da Fiscalizacao, devendo a autorizagdo do mesmo
ser dada por escrito.

No local da obra, deve ser mantido, em bom estado, pelo menos um jogo de plantas,
memoriais e especificacdes do projeto, para consultas pela Fiscalizacao.

Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras complementares
ndo considerados no projeto, devem ser, em ocasido oportuna, especificados e detalhados
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pela Fiscalizacdo. Deverdo ser obrigatoriamente executados, desde que sejam necessarios
a complementacdo técnica do projeto.

06. VIGILANCIA

A EMPREITEIRA é a unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacao de todos os
equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das instalages da
obra. Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela Contratante a EMPREITEIRA, serda avaliado pela
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos causados a Contratante e a
terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no local da obra, de pessoas estranhas ao servico a nao ser
gue estejam autorizadas pela Contratante ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a integridade de areas adjacentes, pavimentacGes, canaliza¢Oes, redes
elétricas e ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as
etapas da obra.

NORMAS DE EXECUGAO DOS SERVICOS
01. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Limpeza de superficie com jato de alta pressao
Os servicos de limpeza do drea compreendem:

a) Limpeza de material como poeiras e terras;

b) A remocdo de quaisquer outros materiais que venham a prejudicar a execuc¢do dos

Servigos.

A execucdo de limpeza da area da pista com remoc¢do de materiais consiste na
execucdo de podas, raspagens, retirada de material organico, entulho e execucdo de
capina, com desobstrucdo do trecho onde ocorrerd a intervencdo, com o objetivo de
favorecer o andamento das etapas seguintes constantes na planilha.

02. SERVICO DE CAPEAMENTO ASFALTICO

2.1 Pintura de ligagdo com emulsao RR-2C

A pintura de liga¢do é a aplicacdo de emulsdo asfaltica RR-2C (ligante betuminoso
de ruptura rdpida) de aderéncia, aplicada sobre base coesiva, entre camadas de
pavimentagao asfaltica ou outro pavimento existente, funcionando como adesivo entre os
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elementos. A pintura de ligacdo sera aplicada, a temperatura ambiente. Apds a sua
aplicacdo devera ser aguardado o periodo de cura maior ou igual a 20 minutos.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,5 1/m? a 0,6 I/m?. Antes
da aplicagdo, a emulsdao poderd ser diluida em 4gua limpa na proporgao de 1:1 para
garantir uniformidade na aspersdo da pintura, sendo a taxa de aplicacdo de emulsdo
diluida da ordem de 1,01/m?a 1,2 |/m?2.

Toda superficie a ser pintada devera ser previamente limpa, isenta de pd ou todo e
qualquer material particulado e solto.

A pintura de ligacao nao deve ser aplicada quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 102C ou em situacdo de elevado indice de umidade (DNIT/DER/PETROBRAS).

2.2 e 2.3 Execugao de pavimento com aplica¢ao de concreto asfaltico, camada de Binder
/ ou rolamento

2.2.1 CONDICOES GERAIS

N3o é permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superiora 10 °C.

2.2.1.1 Preparo da Superficie
A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacdo da mistura.
A imprimacao ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com
a barra espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante.
Somente para corregdes localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a
caneta. A imprimacdao deve formar uma pelicula homogénea e promover
condicOes adequadas de aderéncia quando da execucdo do concreto asfaltico.
Quando a imprimagdo ou a pintura de ligagao nao tiverem condigdes satisfatdrias
de aderéncia, nova pintura de ligacdo deve ser aplicada previamente a
distribuicao da mistura.
No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pin-
tura de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execucdo da segunda camada
ocorrer logo apds a execucdo da primeira.
O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a
pintura de ligacdo so é permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante
aplicado.

2.2.1.2 Producao do Concreto asfaltico
O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a
obtencgdo das caracteristicas desejadas para a mistura.
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Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.
As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria
da dosagem e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.
A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em func¢do da relacdo
temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asfdltico apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF,
determinada conforme NBR 14950(17), recomendada-se a viscosidade situada no
intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120
°C nem exceder 177 °C.
A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em fung¢do da relagao
temperatura-viscosidade Brookfield, definida pelo fabricante e determinada
conforme NBR 1518418, A temperatura do ligante n3o deve exceder a 177 °C.
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da
temperatura do cimento asfdltico, sem ultrapassar 177 °C.
A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura
dentro da cagamba, 12 na frente, 22 na traseira e 32 no meio.
O inicio da producdo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento de
pista estiver em condi¢des de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora
gue pode acarretar diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo da
compactacgao.

2.2.1.3 Transporte do Concreto Asfaltico
O concreto asféltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicacdo, em caminhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 4.5
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante
o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acao de chuvas ocasionais,
da eventual contaminacdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e a
mistura.
O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdao da massa na pista.

2.2.1.4 Distribuicdo da Mistura
A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado no item 4.6.
Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligacao
ou de regularizacao, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados.
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Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento
conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-
se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica
gue eventualmente tenha esfriado em demasia.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser
efetuado por meio de ancinhos ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do
servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.
Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura
do empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.
Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operagao.
O tipo de acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producdo da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem
paralisagcdes para esperar caminhdes. Esta velocidade da acabadora deve estar
sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

2.2.1.5 Compactac¢ao da Mistura
A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixacdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas
do equipamento utilizado. Como regra geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura asfaltica pode suportar, temperatura esta fixada
experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precauc¢do quanto a espessura
da camada, distancia de transporte, condicées do meio ambiente e equipamento
de compactacao.
A pratica mais freqluiente de compactacao de misturas asfalticas densas usinadas
a quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressao
reguldvel e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do
rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

C) a medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqliente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da pressao;

d) oacabamento da superficie e corregdo das marcas dos pneus deve ser feito
com o rolo tandem, sem vibrar;

€) a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢do ao eixo da pista;

. ___________________________________________________________________________|
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f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do
rolo;

g) durante arolagem ndo serdo permitidas mudangas de dire¢do ou inversGes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cagamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve
ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumulese na
superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a
definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicagdo, como o numero de
coberturas, freqiiéncia e amplitude das vibragdes. As condi¢des de compactacdo
da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

2.2.1.6 Juntas
O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
condi¢des de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas
irregularidades nas emendas.
Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de
modo que os panos adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para
as faixas da pista quanto para o acostamento.
Em rodovias em operacao, devem ser evitados degraus longitudinais muito
extensos, permitindo-se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na
jornada de trabalho seguinte, a aplicacdo da massa asfaltica deve sempre comecar
no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.
No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compacta¢dao da emenda com o rolo
perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros
2/3 sobre a massa recém aplicada.

2.2.1.7 Abertura ao Trafego
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego
somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.
2.2.2 CONTROLE DOS MATERIAIS
2.2.2.1 Cimento Asfaltico Ndo Modificado por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:
a) um ensaio de penetra¢do a 252 C, conforme NBR 6576 (19);
b) um ensaio de viscosidade de Saybolt-Furol, conforme NBR 14950(7);
c) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 11341(20);

. ___________________________________________________________________________|
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d) um ensaio determinagdo de formacgdo de espuma, quando aquecido a 1772
C.
Para cada 100 t:
a) um indice de susceptibilidade térmica, determinado pelos ensaios NBR
657619 e
NBR 65602
b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol a diferentes temperaturas para o

estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, em no minimo trés
pontos, conforme NBR 14950(17),

2.2.2.2 Cimento Asfaltico Modificado por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a)
b)
c)
d)

€)

um ensaio de penetrag¢do a 25 2C, conforme NBR 65761°);

um ensaio de viscosidade Brookfield, conforme NBR 1518418

um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 1134129);

um ensaio determinacdo de formacdo de espuma, quando aquecido a 175
QC'

um ensaio de recuperac3o elastica, conforme NBR 1508622,

Para cada 100 t:

a)
b)

c)

um ensaio de estabilidade a estocagem, conforme NBR 15166%3);

um ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 65602%);

um ensaio do residuo no RTFOT: variacdo em massa conforme NBR
15235124, ponto de amolecimento conforme NBR 656012V, penetracdo
conforme NBR 6576!°) e recuperacdo eldstica conforme NBR 1508622,

Para todo carregamento de cimento asfaltico, com ou sem polimero, que chegar
a obra deve-
se retirar uma amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios
posteriores.

2.2.2.3 Agregados
Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depdsitos, com o intuito de
garantir que os agregados estejam limpos, isentos de pd e de outras
contaminacodes prejudiciais.
Devem ser executadas as seguintes determinac¢des no agregado graudo:

a)

b)

abras3o Los Angeles, conforme NBR NM 51(); 1 ensaio no inicio da
utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagao da natureza
do material;

caso agregado apresente abrasdo superior a 50%, verificar a degradacdo do
agregado apds a compactacdo Marshall, com e sem ligante conforme DNER
ME 401?); 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre
gue houver variacao da natureza do agregado;
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c) indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, conforme NBR
69541 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que
houver variagao da natureza do material;

d) ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089; 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e
sempre que houver variacdo da natureza do material;

e) a adesividade dos agregados ao ligante asfaltico, conforme NBR 12583() e
NBR 12584(8); para todo carregamento que cimento asfaltico que chegar na
obra e sempre que houver variagao da natureza dos materiais.

Para agregado mitido, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052();
1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variacdo da natureza
do material.

2.2.2.4 Melhorador de Adesividade
Quando a adesividade ndo for satisfatéria e o melhorador de adesividade for
incorporado na mistura, deve-se verificar novamente a adesividade conforme
NBR 12583(7) e NBR 125848),

2.2.2.5 Controle da Produc¢ao da Mistura Asfaltica
O controle da produgcdo do concreto asfaltico deve ser acompanhando por
laboratério, que deve realizar o acompanhamento e os ensaios pertinentes,
devendo obedecer a metodologia indicada pelo PMB e atender aos parametros
recomendados.
2.2.2.5.1 Temperaturas
O controle da temperatura da produgao da mistura asfaltica deve ser realizado de
acordo com os seguintes procedimentos:
a) temperatura dos agregados nos silos quentes: 2 determinagdes de cada
silo, por jornada de 8 h de trabalho;
b) temperatura do cimento asfaltico, antes da entrada do misturador: 2
determinagdes por jornada de 8 h de trabalho;
C) temperatura da massa asféltica, na saida dos caminhdes carregados na
usina: em todo caminhao.
2.2.2.5.2 Granulometria dos Agregados
Devem ser executadas as seguintes andlises granulométricas dos agregados,
durante a produgdo da mistura:
a) granulometria do agregado de cada silo quente ou dos silos frios, quando
tratar-se de usina tipo tambor-secador-misturador: 2 determinacdes de
cada agregado por jornada de 8 h de trabalho conforme NBR NM 248(2%);
b) granulometria do filer: 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho conforme
NBR NM
24823,
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C) se indicado a adicdo de filer no projeto da mistura, deve-se realizar
inspecdo rigorosa da quantidade do filer adicionado.
2.2.2.5.3 Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura e Caracteristicas
Marshall e Porcentagens de Vazios
Devem ser executados os seguintes ensaios para controle da quantidade de
ligante, granulometria da mistura e verificacdo dos parametros Marshall:

a) extragdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307(2%) ou DNER
ME 05317, ou ensaio de extracdo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml,
conforme ASTM D 217228, ou, quantas vezes forem necessarias no inicio
de cada jornada de trabalho e sempre que houver indicios da falta ou
excesso de ligante no teor de asfalto da mistura, no minimo 2 ensaios por
jornada de 8 h de trabalho;

b) granulometria da mistura asféltica com material resultante das extragdes
da alinea a; quantas vezes forem necessarias para a calibragao da usina, no
minimo 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho, conforme NBR NM 248(23);

c) ensaio Marshall, conforme NBR 12891%), com no minimo 6 corpos-de-
prova; devem ser destinados 3 corpos de prova ao ensaio de tracdo por
compressdo diametral a 25 °C, conforme NBR 15087'Y; nos outros 3
corpos-de-prova deve-se determinar a fluéncia, a estabilidade e as
porcentagens de vazios da mistura: Vv, RBV, VAM. Devem ser realizados,
no minimo, 2 ensaios por jornada 8 h de trabalho.

2.2.2.6 Controle da Aplicacado e Destinacdo da Mistura Asfaltica
O controle da aplicacdo da mistura asfaltica deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.
2.2.2.6.1 Temperaturas
Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa asfaltica
na pista:
a) temperatura da massa asfaltica em cada caminhdo que chegar a pista;
b) temperatura da massa asfaltica distribuida no momento do espalhamento
e no inicio da compactacao, a cada descarga efetuada.
2.2.2.6.2 Quantidade de Ligante e Granulometria da Mistura
Devem ser executadas as seguintes determinacdes:
a) extracdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307(%% ou DNER
ME 0537, ou ensaio de extracdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml,
conforme ASTM D
217228, 2 extrac¢des por jornada de 8 h de trabalho;
b) analise granulométrica da mistura de agregados, com material resultante
das extrac¢des da alinea a, de no minimo 1.000 g, conforme NBR NM 248();
2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho.
2.2.2.6.3 Controle da Compactacao
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A cada 100 m de faixa de rolamento de massa compactada, deve ser obtida uma
amostra indeformada extraida com sonda rotativa, em local aproximadamente
correspondente a trilha de roda externa, na faixa externa. De cada amostra
extraida com sonda rotativa deve ser determinada a respectiva densidade
aparente, conforme DNER ME 11713,

2.2.2.6.4 Destinacao
Os locais de aplicacdo da mistura devem estar sempre associados as datas de
producdo e com os respectivos ensaios de controle tecnoldgico.

2.2.2.5 Controle Geométrico e de Acabamento

2.2.2.5.1 Controle de Espessura e Cotas
A espessura da camada e as diferenca de cotas de concreto asfdltico deve ser
avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda rotativa ou pelo nivelamento
da secdo transversal, a cada 20 m.
Devem ser nivelados os pontos para as camadas de rolamento ou binder no
eixo, bordas e em dois pontos intermedidrios, e, para as camadas de
regularizacdo, no eixo, bordas e trilhas de roda.

2.2.2.5.2 Controle da Largura e Alinhamentos
A verificacao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacao
e nivelamento nas diversas se¢Ges correspondentes as estacas da locagdo. A
largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena
executadas pelo menos a cada 20 m.

2.2.2.5.3 Controle de Acabamento da Superficie
Devem ser executados os seguintes procedimentos para controle de
acabamento da superficie:

a) durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas respectivamente em angulo
reto e paralelamente ao eixo da estrada;

b) o acabamento longitudinal, para pavimentos novos, sera avaliado pela
irregularidade longitudinal da superficie, em cada faixa de trafego; a
irregularidade da superficie deve ser verificada por aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta devidamente calibrados, conforme DNER PRO
1642, DNER PRO 18239 e DNER ES 173G3Y); o0 QI serd determinado para
cada trecho de 320 m ou nos locais indicados pela fiscalizagao;
opcionalmente, poderd ser empregado o perfilometro a laser que
determina o IRl — International Roughess Index.

2.2.2.6 Condicbes de Seguranca
As condicdes de segurancga serao determinadas pela macro textura do
revestimento asfaltico, conforme ASTM E 185432) através de ensaios de
mancha de areia, espacados a cada 100 m, por faixa de rolamento.
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2.2.2.7 Deflexdes
Deve-se verificar as deflexdes recuperdveis maximas (Do) da camada a cada 20
m por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman,
conforme DNER ME 02433), ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo
com DNER PRO 273034,

2.2.3 ACEITACAO
Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais, da mistura asfaltica, de producao e
execucdo, estabelecidas nesta especificacdo, e discriminadas a seguir.
2.2.3.1 Materiais
2.2.3.1.1 Cimento asfaltico
O cimento asfaltico utilizado é aceito se os resultados individuais dos ensaios
estabelecidos no item 6.1.1, atenderem a legislagao em vigor para cimentos
asfalticos, da ANP — Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis, anexo C.
O cimento asfaltico modificado por polimero é aceito se os resultados
individuais estabelecidos no item 6.1.2, atendam a legislacdo em vigor para
cimentos asfalticos modificado por polimero, na auséncia de legislacdo
especifica, atendam o estabelecido no anexo D.
2.2.3.1.2 Agregados
Os agregados sao aceitos desde que:
a) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma,
lamelaridade e durabilidade do agregado graudo atendam ao estabelecido
no item 3.2.1;
b) os resultados individuais de equivalente areia sejam superiores a 55%.
2.2.3.1.3 Melhorador de adesividade
Os aditivos melhoradores de adesividade, quando utilizados, sdo aceitos desde
que os resultados individuais dos ensaios NBR 125837 e NBR 12584 produzam
adesividade satisfatoria.
2.2.3.2 Producao
2.2.3.2.1 Temperaturas
As temperaturas medidas durantes a producao a mistura asfaltica sdo aceitas se:
a) as temperaturas individuais, medidas na linha de alimentagdo do cimento
asfdltico modificado por polimero ou nao, efetuadas ao longo do dia de
producdo, encontrarem-se situadas na faixa desejavel, definida em funcao
da curva viscosidade x temperatura do ligante empregado; varia¢des
constantes ou desvios significativos em relacdo a faixa de temperatura
desejavel indicam a necessidade de suspensao temporaria do processo de
producdo, para que sejam executados os necessarios ajustes;
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b) as temperaturas individuais dos agregados nos silos quentes forem
superiores cerca de 10 2C a 15 2C da temperatura do cimento asfdltico, sem
ultrapassar 177 °C;

C) astemperaturas medidas na saida dos caminh&es da usina situarem-se em
uma faixa suficientemente elevada para suportar eventuais perdas de
calor, e chegar a obra com temperatura compativel para sua aplicacao,
podendo variar entre £ 5 °C da especificada pelo projeto da mistura.

A massa asfaltica chegada a pista é aceita, sob o ponto de vista de temperatura,
se:

a) a temperatura medida no caminhdo imediatamente antes da aplicacdo
variar somente entre + 5 °C da indicada para inicio da rolagem;

b) a temperatura da mistura asféltica reciclada, no decorrer da rolagem,
propicie condi¢des adequadas de compactacao.

2.2.3.2.2 Mistura Asfaltica

2.2.3.2.2.1 Granulometria dos agregados e da mistura
Os resultados da granulometria dos agregados e da mistura devem ser
analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10
amostras, através do controle bilateral, de acordo com o anexo B. As tolerancias
admitidas para varia¢dao das granulometrias sao as definidas pelas respectivas
faixas de trabalho.

2.2.3.2.2.2 Quantidade de ligante
Os teores de ligante devem ser analisados estatisticamente para conjuntos de
no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através do controle bilateral,de acordo
com o anexo B. As tolerancias admitidas para variagao do teor é de £ 0,3 pontos
percentuais do teor étimo de ligante do projeto da mistura.

2.2.3.2.2.3 Porcentagens de vazios e caracteristicas Marshall
Os resultados do volume de vazios (Vv), relagdo betume vazios (RBV) e fluéncia
serdo analisadas estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo
10 amostras, moldadas na usina, por meio de controle bilateral, conforme anexo
B.
Os resultados da estabilidade, resisténcia a tracdo por compressdo diametral sdo
analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10
amostras, por meio do controle unilateral, conforme anexo B.
As misturas, de acordo com a faixa adotada, devem atender os minimos ou as
faixas de varia¢Oes estabelecidas abaixo.
Para camadas de ligacdo, binder, faixas | e Il

- VW (4ab6)%;

- RBV (65 a 75)%;

- fluéncia (8 a 16) 0,01” ou (2,0 a 4,0) mm;

- estabilidade minima > 8 kN;

- resisténcia a tracdo compressao diametral estatica a 25 2C > 0,65 MPa.
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Para camadas de rolamento e reperfilagem,faixas Il e lll:

Vv (3a5)%;

fluéncia (8 a 16) 0,01” ou (2,0 a 4,0) mm;

RBV (65 a 80) %;

estabilidade minima > 8 kN;

resisténcia a tracdo compressdo diametral estatica a 25 2C, > 0,80 MPa.

2.2.4 EXECUCAO

2.2.4.1 Compactacao
O grau de compactacdo de cada segmento avaliado é obtido através da média
dos graus de compactacdo de minimo 4 e maximo 10 amostras. O grau de
compactacdo individual é determinado através de uma das seguintes

expressoes:
100xd pista
G(Cl =
d projeto
ou
100xd pista
GC2=___
d me
Sendo:

dpista = densidade aparente do corpo de prova extraido

da pista; dprojeto = densidade aparente de projeto da

mistura; dm: = densidade maxima tedrica do corpo de

prova extraido da pista.

O grau de compactacdo é aceito se a média de GC1 > 97% ou a média de GC2 >

92%.

2.2.4.2 Geometria
Os servigos executados sdo aceitos quanto a geometria desde que:

a)

b)

c)

d)

alargura da plataforma, ndo apresente valores inferiores aos previstos para
a camada; e os desvios verificados no alinhamento ndo excedam a + 5 cm;
a espessura determinada estatisticamente conforme equagdes 3 e 4 do
anexo B, situese no intervalo de + 5% em relagao a espessura prevista em
projeto;

os valores individuais de espessura, ndo apresente varia¢des fora do
intervalo de

10% em relacdo a espessura prevista em projeto;

ndo apresente valores individuais de cota fora do intervalo de +2 a -1cm
em relagdo a cota prevista em projeto;

as regioes em que, eventualmente apresentem deficiéncia de espessura
devem ser objeto de amostragem complementares através de novas
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extracdes de corpos de prova com sonda rotativa; as areas deficientes,
devidamente delimitadas, devem ser refor¢adas as expensas da executante
e de acordo com orientagao da fiscaliza¢ao.
2.2.4.3 Acabamento
O servico é aceito,quanto ao acabamento, desde que sejam atendidas as
seguintes condicdes:

a) o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de
duas réguas, colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente
ao eixo da estrada, ndo apresentar variacoes da superficie entre dois
pontos quaisquer de contatos superiores a 0,5 cm, quando verificadas com
guaisquer uma das réguas;

b) as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relagdo ao
conjunto da mistura, isentas de desniveis e de saliéncias;

C) a superficie deve apresentar-se desempenada; ndo apresentando marcas
indesejaveis do equipamento de compactacdo e ondulagcbes decorrentes
de variacdes na carga da vibroacabadora;

d) para pavimentos novos a irregularidade longitudinal da superficie em cada
faixa de
trafego deve apresentar o Quociente de Irregularidade (Ql) com valores
inferiores ou iguais a 35 contagens/km;

e) se o Ql for maior que 35 contagens/km, os trabalhos devem ser suspensos
e ndo sendo permitido o reinicio até que as acles corretivas sejam
realizadas pela executante; os trechos devem ser corrigidos e novamente
avaliados; onde forem feitas corre¢des, a executante deve restabelecer as
condicOes de rolamento e garantir a uniformidade em relacdo ao trecho
contiguo nao corrigido; os trabalhos corretivos devem estar completos
antes da determinacdo da espessura da camada acabada; todos os
trabalhos corretivos devem ser feitos as expensas da executante.

2.2.4.4 Condig0es de Seguranca e Deflexdes
A altura da areia determinada no ensaio de mancha de areia deve apresentar-se
no intervalo de 0,6 mm a 1,2 mm, caracterizando uma classe de textura
superficial de média a grossa.
A deflexao caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo com a
equacdo 4 do anexo B, para no minimo 15 determinacgdes, deve ser a
estabelecida em projeto.

2.2.5 CONTROLE AMBIENTAL
Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos
d’4gua, da vegetacao lindeira e da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados
os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem
observados no decorrer da execucdo do concreto asfaltico.
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2.2.5.1 Exploragao de Ocorréncia de Materiais - Agregados
Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploracao das
ocorréncias de materiais:

a)
b)

c)
d)

9)

h)

para as areas de apoio necessdrias a execuc¢do dos servicos devem ser
observadas as normas ambientais vigentes no PMB;

o material somente serd aceito apds a executante apresentar a licenca
ambiental de operacdo da pedreira e areal;

nao é permitida a localizacdo da pedreira e das instala¢gdes de britagem em
area de preservacdo permanente ou de protecdo ambiental;

ndo é permitida a exploracdo de areal em area de preservacao permanente
ou de protecdo ambiental;

deve-se planejar adequadamente a exploracdao dos materiais, de modo a
minimizar os impactos decorrentes da exploragao e facilitar a recuperagao
ambiental apds o término das atividades exploratérias;

caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das
atividades, deve ser obtida autorizacdo dos érgaos ambientais competentes;
os servicos devem ser executados em concordancia com os critérios
estipulados pelos 6rgaos ambientais constante nos documentos de
autorizacdo. Em hipdtese alguma, sera admitida a queima de vegetacdo ou
mesmo dos residuos do corte: troncos e arvores;

deve-se construir, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacao
para retencdo do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua;

caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir
documentacdo que ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua
operacao, junto ao drgdo ambiental competente;

instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de
estocagem de agregados de protecdo lateral e cobertura para evitar
dispersao de particulas, dotar o misturador de sistema de protecao para
evitar emissOes de particulas para a atmosfera.

2.2.5.2 Cimento Asfaltico
Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua e sem restricdes
ambientais. Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio
e em areas onde possam causar prejuizos ambientais.
Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200
m, medidos a partir da base da chaminé, em relacdo a residéncias, hospitais,
clinicas, centros de reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes
esportivos, parques de diversdes e outras construcdes comunitarias.
Definir areas para as instalagdes industriais de maneira tal que se consiga o
minimo de agressdo ao meio ambiente, priorizando areas sem restricdes
ambientais.
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A empresa executante é responsavel pela obtencdo da licenca ambiental de
instalacdo e operacdo, assim como em manter a usina em condicdes de
funcionamento dentro do prescrito nestas Normas.

2.2.5.3 Operacgdo das Usinas e Agentes e Fontes Poluidoras

As operacOes em usinas asfalticas a quente englobam:
a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
C) transporte e estocagem de filer;
d) transporte, estocagem e aquecimento de dleo combustivel e cimento
asfaltico.
Os agentes e fontes poluidoras da operacdo das usinas de asfalto estdo
apresentados na Tabela 5 a seguir:

Tabela 5 — Agentes e Fontes Poluidoras

Agente Poluidor Fontes Poluidoras

A principal fonte é o secador rotativo.

| - Emissdo de Particul .
Missao de Farticutas de agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de

veiculos e vias de acesso.

monodxido de carbono e hidrocarbonetos.
Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aguecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tangues de estocagem de 6leo combustivel e de cimento
asfaltico: hidrocarbonetos.

Il - Emissdao de gases

As principais fontes sao pilhas de estocagem ao ar livre,
Il — Emissdes Fugitivas' | carregamento dos silos frios, vias de trafego, dreas de
peneiramento, pesagem e mistura.

1 Emissdes Fugitivas sdo quaisquer lancamentos ao ambiente, sem passar
primeiro por alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar seu
fluxo.

Para a instalacdo das usinas asfalticas deve-se licencid-las junto aos érgdos
ambientais competentes.
Para a preservac¢ao do meio ambiente na operacao da usinas, devem ser adotados
os seguintes procedimentos:
a) instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e
fitro de mangas ou por equipamentos que atendam aos padrdes
estabelecidos na legislacGes vigentes;
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b) apresentar, com o projeto para obtengdo de licenga, os resultados de
medi¢cdes em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto para atender aos padrdes estabelecidos pelo érgao
ambiental;

C) dotar os silos de estocagem de agregados frios de prote¢des laterais e
cobertura para evitar a dispersdo das emissGes durante a operacdo de
carregamento;

d) enclausurar a correia transportadora de agregados frios;

e) adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita
sem emissdo visivel para a atmosfera;

f) manter pressdo negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em
operacao para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do secador;

g) submeter o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras
classificatdrias do sistema de exaustdo ao sistema de controle de polui¢do
do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas para a atmosfera;

h) fechar os silos de estocagem de massa asfaltica;

1) manter limpas as vias de acesso internos, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos ndao ultrapassem 20% da capacidade;

J) dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco;

k) adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de
reciclagem do pé retido nas margens;

I) acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes dos equipamentos
de processo;

m) manter as chaminés de instalagbes adequadas para realizagdo de
medicoes;

n) substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora,
como gas ou eletricidade, e estabelecer barreiras vegetais no local sempre
que possivel.

2.2.5.4 Execucao
Durante a execucdo devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com
as hormas pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada
para evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem
natural;

C) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio,
deve-se proceder o cadastro de acordo com a legislacdo vigente;

d) as dreas destinadas ao estacionamento e manutengdo dos veiculos devem
ser devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os

. ___________________________________________________________________________|
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residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os
cursos d’dgua. As dreas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manutencdo ou operagdao dos equipamentos,
devem ser recolhidos em recepientes adequados e dada a destinacdo
apropriada;

f) é proibido a deposigdo irregular de sobras de materiais utilizado na camada
de concreto asfaltico junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu
assoreamento, bem como o soterramento da vegetacao;

g) € obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos
funcionarios.

2.2.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico deve ser medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume
é calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estagueamento pela
area da secdo transversal de projeto.

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme respectivo preco
unitarios contratual, nos quais se inclui o fornecimento de materiais,
homogeneizacdo da mistura em usina devidamente calibrada, perdas, carga e
transporte até os locais de aplicacdo, descarga, espalhamento, compactacdo e
acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e
equipamentos necessarios aos servicos, executados de forma a atender ao
projeto e as especificagdes técnicas.

DESIGNACAO UNIDADE
- Concreto asfaltico, graduacao | m3
- Concreto asfaltico, graduacdo Il m3
- Concreto asfaltico, graduacao Il m3
— Concreto asfaltico, graduacao Ill com polimero m3
- Concreto asfaltico, graduacao IV m?3

. ___________________________________________________________________________|
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Formacdo de espuma

Aguecido a 175°C

Recuperacao eldstica

NBR 1508622

Estabilidade a estocagem

NBR 1516623);

Ponto de amolecimento NBR 656021
Ensaios do residuo no RTFOT: 1 ensaio Resultados
- variagio em massa NBR 1523524 para cada individuais
- ponto de amolecimento NBR 65602%) 100t
- penetracio NBR 657619
- recuperacio elastica NBR 1508622
/continua /continuagdo
CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES ACEITACAO
INDIVIDUAIS
1.2 Agregado Graudo
1 ensaio no inicio da utiliza¢do do
Abras3o Los Angeles NBR NM 511 agregado na obra e sempre que Resultados individuais | < 50%

houver variacdo da natureza do

material

Se abrasao Los Angeles for superior a
50%, verificar degradacdo do

DNER ME 4012

1 ensaio no inicio da utilizagdo do
agregado na obra e sempre que

Resultados individuais

Se apresentarem
desempenho

Rua Jodo Queiroga, 18 - Centro - Caturité/PB - CNPJ: 01.612.640/0001-15
PREITURA MUNICIPAL DE CATURITE

Pagina 23 de 61




Empreendimento Projeto

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE/ PB NORMAS

Assunto Data Folha
Normas e Especificagdes dos Servigos Julho / 2020 24

agregado apds compactacao
Marshall

houver variacdo da natureza do
material

satisfatorio em
utilizacdo anterior e
IDmI < 5% IDmS 8%

indice de forma e particulas
lamelares

NBR 69543)

1 ensaio no inicio da utilizagdo do
agregado na obra e sempre que
houver variacao da natureza do
material.

Resultados individuais

indice de forma > 0,5
e

Particulas lamelares
<10%

Durabilidade com sulfato de sédio,

1 ensaio no inicio da utiliza¢do do
agregado na obra e sempre que

Resultados individuais

: DNER ME 089 . <12%
em 5 ciclos houver variacdo da natureza do
material.
em todo carregamento que cimento Adesividade
asfaltico que chegar na obra e Resultados individuais | satisfatoria,
Adesividade ao ligante betuminoso NBR 125837 e | sempre que houver variacdo da Adesividade
NBR 12584(8) natureza dos materiais. PMBtisfatdria
empregar
melhorador
1.3 Melhorador de Adesividade
NBR 125837 e | 1 ensaio logo apds o emprego do Adesevidade

Verificacdo da adesiviadade

NBR 12584(8)

melhorador de adesividade

Resultados individuais

satisfatoria

1.4 Agregado Miudo
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Equivalente Areia de cada fracdo do 1 ensaio por jornada de trabalho e
9 ., ¢ NBR 120520) sempre que houver variagao da Resultados individuais | 2 55%
agregado miudo
natureza do agregado
CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES ACEITACAO
INDIVIDUAIS

2. CONTROLE DA PRODUGAO DA MISTURA ASFALTICA

2.1 Temperaturas

Temperatura nos silos quentes

Termometro
bimetalico com
precisdo de 2°C

Temperatura do cimento asfaltico,
antes da entrada do misturador

2 determinag¢@es de cada silo por
jornada de 8 h de trabalho

Resultados individuais

Deve ser de 10 a 15
°C superior a
temperatura definida
para o aquecimento
do ligante, desde que
nao superea 177 °C

2 determinacdes por jornada de 8 h
de trabalho

Resultados individuais

Devem estar e
situadas na faixa
desejavel, definida
em funcdo da curva
viscosidade x
temperatura
definida na dosagem
e

|
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Inferior a 177 °C

Termdmetro
bimetalico com
precisdo de 5°C

Temperatura da massa asfaltica, na
saida da usina

Determinacdo de todo caminhdo
carregado na saida da usina

Resultados individuais

Suficientemente
elevada para
suportar eventuais
perdas de calor, e
chegar a obra com
temperatura
compativel para sua
aplicacdo, podendo
variar entre £ 5°Cda
especificada pelo
projeto de mistura

Varia¢Oes constantes ou desvios significativos em relacdo a faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensdo temporaria
do processo de producdo, para que sejam executados os necessarios ajustes

ENSAIO METODO

FREQUENCIA

CALCULOS ESTATISTI-
COS OU VALORES
INDIVIDUAIS

ACEITACAO

2.2 Granulometria dos Agregados
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Granulometria do agregado, de cada
silo quente, ou frio (usina tipo
tambor-secadormisturador)

NBR NM 2482

2 determinacgdes de cada agregado
por jornada de 8 h de trabalho

Controle Bilateral
X=X-KS2>LIEe
1 _

X=X+ KS<LSE

Andlise de nho minimo
4 e no maximo 10
amostras

Aceita, quando as
variagoes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas
entre os limites da
faixa de trabalho,
definida a partir da
curva de projeto

Granulometria do material de
enchimento
(filer)

NBR NM 248(25)

1 determinacgdo por jornada de 8 h
de trabalho

Controle Bilateral

X=X-KS=>LIEe

1 _
X=X+KS<LSE

1

Anélise de no minimo

4 e no maximo 10

amostras

Aceita, quando as
variacoes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa
definida na Tabela 1

2.3 Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Porcentagem de Vazios, Estabilidade, Fluéncia e Resisténcia a Compressao

Diametral Estatica
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Extracdo de ligante

ASTM D 63072)
ou
DNER ME 053(27)
ou
ASTM D 21728)

Quantas vezes forem necessarias
para calibracdo da usina

Quando houver indicios de falta e
excesso no teor de betume

No minimo 2 ensaios por jornada de
8 h de trabalho

Controle Bilateral
X=X-KS2>LIEe

1 _
X=X+KS<LSE

1
Andlise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

+ 0,3% do teor 6timo
de projeto

ENSAIO

METODO

FREQUENCIA

CALCULOS ESTATISTI-
COS OU VALORES
INDIVIDUAIS

ACEITACAO

Analise granulométrica (com
material resultante da extracdo com
massa igual ou superior a 1.000 g)

NBR NM 248(2°)

Quantas vezes forem necessarias
para calibragdo da usina, no
minimo 2 ensaios por jornada de 8
h de trabalho.

Controle Bilateral
X=X-KS>LIEe
1 _

X=X+ KS<LSE
1
Andlise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

Aceita, quando as
variagGes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa
definida na Tabela 1

Moldagem de corpos-de-prova
Marshall, no minimo 6 corpos-de-
prova com 75 golpes, para as
determinagdes abaixo

NBR 128910

Moldagem 2 vezes por jornada de 8
h de trabalho
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Volume de Vazios totais Vv (%)

Relacdo de Betume Vazios - RBV (%)

Fluéncia NBR 128910

2 determinacgdes por jornada de 8 h
de trabalho

Controle Bilateral
X=X-KS>LIEe
1 _

X=X+KS <LSE
1
Andlise de no minimo
4e
no maximo 10
amostras

Camada de
rolamento e
reperfilagem —(3 a
5)%

Camada de binder
(4a6)%

Camada de
Rolamento e
reperfilagem (65 a
80)%

Camada de binder
(65a75)%

8a 16 (0,01”)

234 (mm)

Estabilidade min., KN

(9)
(75 golpes no Ensaio Marshall) NBR 12891

2 determinacgdes por jornada de 8 h
de trabalho

Controle Unilateral

X=X-KS>LIE
Anélise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras
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Resisténcia a compressdo diametral
estatica a 252 C, MPa, minima

NBR 1508711

2 determinacdes por jornada de 8 h
de trabalho

Controle Unilateral

X=X-KS >LIE
Andlise de no minimo
4 e no maximo 10

Camada de
rolamento e
reperfilagem
>0,80

Camada de binder

amostras >0,65
CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES ACEITACAO
INDIVIDUAIS

3. CONTROLE DA APLICAGAO DA MISTURA ASFALTICA

3.1 Temperaturas

Temperatura da massa ao chegar na
pista, medida imediatamente antes
de aplicacdo

Temperatura da massa asfaltica, no
momento do espalhamento e no
inicio da compactacao

TermOmetro
bimetalico com
precisdo de 5°C

De todo caminhdo carregado que
chegar a pista

De cada descarga efetuada

Resultados Individuais

Podera variar £ 5 °C
da indicada para
inicio da rolagem

Dentro da faixa de
tolerancia para
compactacdo da
massa asfaltica

3.2 Quantidade de Ligante e Granulometria da

Mistura
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Extracdo de ligante

ASTM D
630726 ou
DNER ME 053(27)
ou

ASTM D 2172(28)

2 extragOes por jornada de 8 h de
trabalho

Andlise granulométrica (com
material resultante da extragao com
massa igual ou superior a 1.000 g)

NBR NM 248(25)

2 ensaios por jornada de 8 h de
trabalho

Controle Bilateral
X=X-KS>LIEe
1 _

X=X+KS < LSE
1
Analise de no minimo 4
e

no maximo 10 amostras

1+ 0,3% do teor 6timo
de projeto

Aceita, quando as
variacdes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa de
trabalho, definida a
partir da curva de
projeto

Extragao de amostra indeformada

Determinar a densidade aparente
do corpo de prova de cada corpo de
prova extraido e correspondente e
o grau de compactagao

Extracdao com
son-
da rotativa

DNER ME 117
(15)

A cada 100 m de faixa de
rolamento compactada

Média
100xd
GCl=
pista d
projeto
ou 100xd
GC2 = pista
d mt

O grau de
compactacdo é
aceito se:

a média de GC; 2
97% ou a média
de GC; 2 92%.
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CALCULOS ESTATISTI-
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES ACEITACAO
INDIVIDUAIS

4. CONTROLE GEOMETRICO E ACABAMENTO

4.1 Geométrico

Controle Bilateral
X=X-KS2LIEe

+ 5% da espessura de
projeto

1 _
Extracdao com
¢ . X=X+KS < LSE e
N , sonda rotativa,
Determinagao da espessura através o ) 1
, e determinacdo | A cada 100 m de faixa de rolamento . , - .
de corpos de prova extraidos. Andlise de no minimo | ndo possuir valores
da compactada. e
de individuais fora do
espessura com .. .
2auimetro no maximo 10 intervalo
paq amostras de + 10% em relagao
da espessura de
projeto
. .| Controle Bilateral + 5% da espessura de
A cada 20 m, no eixo, bordas e dois 5 P
. X=X-KS>LIEe projeto
o pontos intermedidrios, camada de N
Relocagdo e 1

nivelamento
topografico

Espessura

rolamento

A cada 20 m, no eixo, bordas e
trilhas de roda, camada de ligacdo

X=X+KS < LSE
1
Andlise de no minimo
4e
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no maximo 10 nado possuir valores
amostras individuais fora do
intervalo
de + 10% em relagao
da espessura de
projeto
Cota Resultados individuais | 2cm a +1 c.m da
cota de projeto
La.rgura da plataforma, desvios dos Medidas de Acada20m Resultados Individuais | No maximo + 5 cm
alinhamentos trena
CALCULOS ESTATIS-
p o TICOS OU =
ENSAIO METODO FREQUENCIA VALORES ACEITACAO
INDIVIDUAIS
4.2 Acabamento
Nivelamento com 2 réguas, uma de A variacdo da
3,0 m e outra de 1,20 m, colocadas superficie em dois
. R , Resultados .
respectivamente em angulo reto e Réguas Acada20m individuais pontos quaisquer de

paralelamente ao eixo da pista

contato deve ser
<0,5cm
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Irregularidade longitudinal, para
camada de rolamento dos
pavimentos novos

DNER PRO
164(29)
DNER PRO
182030)
DNER PRO
17360

Em cada faixa de rolamento,
determinado a cada trecho de 320 m,
ou nos locais indicados pela
fiscalizacao

Ql <35
contagens/km

De modo geral as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas ao conjunto da mistura, isentas de desniveis e de saliéncias.
A superficie deve apresentar desempenada, ndo deve conter marcas indesejaveis do equipamento de compactac¢do e ondulagdes de
variacoes decorrentes da carga da vibroacabadora

5. CONDICOES DE SEGURANCA

Determinar a macrotextura, para
camadas de rolamento, através do
ensaio de macha de areia

ASTM E 184532

Uma determinacdo a cada 100 m
individuais

Resultados

Altura da areia
situada

entre 0,6 mma l,2
mm

6. DEFLEXOES

Determinacdo deflectométrica, Do e
D2s

Viga
Benckelman
DNER ME 24(33)
Ou

FWD

A cada 20 m por faixa alternada, a
cada

40 m na mesma faixa,

determinar Do; A cada 80 m
determinar Dys

Controle Unilateral

X =X+KS<LSE
Andlise de no
minimo

15 determinagdes

A deflexdo
caracteristica de cada
sub-trecho deve

ser a estabelecida
em

projeto
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DNER PRO
27334
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ANEXO B — CONTROLE ESTATISTICO
Tabela B-1 — Controle Estatistico

Parametro
X
1 - Média aritmética da X=
amostra ( X) N
X_
2 — Desvio-padrdo da amostra Z(_ / | :
(S) N-1 T Onde:
; Xi = valor individual da amostra
Controle Unilateral N = n2 de determinagdes efetuadas
3 — controle pelo limite K = coeficiente unilateral tabelado em fungao
inferior X =X-KS> LIE do nimero de amostras
Ou K1 = coeficiente bilateral tabelado em funcao
4- controle pelo limite do numero de determinacdes
superior X = X + KS < LSE LSE = limite superior especificado
LIE = limite inferior especificado
Controle Bilateral
X=X-KS>LIE
1
5 — controle pelo limite e
inferior e superior _
X=X+KS < LSE
1
Tabela B-2 — Valores K — Tolerancia Unilateral e K1 Tolerancia Bilateral
N K K1 N K K1 N K K1
4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97

e
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7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 oo 0,52 0,84
ANEXO C — ESPECIFICACAO PARA CIMENTO ASFALTICO
Caracteristicas Unidades Limites Métodos
CAP CAP CAP CAP ABNT ASTM
3045 |[5070 85100 | 150-200
Penetracdo (100g, NBR
55, 25°C) 0,1mm |[30-45 |50-70 |85-100 | 150-200 6576(19) D 5(37)
Ponto de o NBR
amolecimento, min. | C >2 46 43 37 6560(21) D 36(38)
Viscosidade Saybolt- . NBR E
Furol 14950(17)| 102(39)
-a 135 °C, min. 192 141 110 80
-a 150 °C, min. 90 50 43 36
-a 177 °C, min 40-150 |30-150 |15-60 |15-60
Viscosidade P i D
Brookfield 4402(40)
_ o]
a, 135°C, 5P 21 374 274 214 155
min. 20 rpm
-a 150 °C,SP 21 min. 203 112 97 81
-al1l77°C,SP 21 76-285 | 57-285 |28-114 |28-114
min.
indice de (-1,5)a |(-1,5)a |(-1,5)a |(-1,5) a
susceptibilidade (+0,7) |(+0,7) |(+0,7) |100(+0,7)
térmical
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Ponto de fulgor o NBR
’ 2 2 2 2 D 92(41
min. C 3 3 3 3 11341(20) 92(41)
Solubilidade em 0 NBR D
tricloroetileno, min, | ° Mass3|9%> 99,5 199,5 199, 14855(35)| 2042(42)
Ductilidade a 25°C NBR D
’ 60 60 100 100
min. cm 6293(36) | 113(43)
Efeito do calor e do ar (RTFOT) a 163°C,
85 min
- Variacdao em 0 D
massa?, Max. % 0,5 0,5 0,5 0,5 2872(44)
- Ductilidade a 25°C NBR D
’ 10 20 50 50
min cm 6293(36) | 113(43)
- Aumento do ponto o NBR
de amolecimento, c 8 8 8 8 6560(21) | D 36(38)
max
- Penetragdo retida’®,| NBR
min. % 60 55 55 50 6576(19) D 5(37)
Observacgoes:
1 (500) (log PEN) + (20) (T°C) -1951 indice de Susceptibilidade Térmica = 0 120 - (50) log
PEN) + (T C)
onde: (T°C) = ponto de amolecimento; PEN = penetrac¢do a 25°C, 100 g, 5 seg.
A variacdo em massa (%) é definida como:AM=_____ Minicial -Mfinal x100 Mfinal
onde: Minicial = massa antes do ensaio RTFOT; Minal = massa apos o ensaio RTFOT PENfinal
A penetracdo retida é definida como: PEN retida = x100 PEN:inicial
onde: PENinicial = penetracdo antes do ensaio RTFOT; PENsinal = penetracdo apds o ensaio
RTFOT
ANEXO D — ESPECIFICACAO PARA CIMENTO ASFALTICO MODIFICADO POLIMERO
Relagao ponto de
amolecimento/recuperagdo
Caracteristicas Unidades| g|3stica (°C/%)
Método

50/65 |55/75|60/85 |65/90 | ABNT

Ensaios na Amostra Virgem:

Penetragdo (100g, 5s, 25°C) 0,1 mm |45-70 |45-70 |40-70 |40-70 NBR
6576(19)
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Ponto de amolecimento, min. o) 50 55 60 65 NBR 65602
C
Ponto de fulgor, min. o) 235 235 235 235 |NBR 1134120
C
. . . R
Viscosidade Brookfield a135°C, | 1500 [3000 (3000 |3000 |NBR 15184)
spindle 21, 20 rpm, max.
. . . R
Viscosidade Brookfield a135°C, | 1000 2000 |2000 |2000 |NBR 1518408)
spindle 21, 20 rpm, max.
. . . o
Viscosidade Brookfield a 135°C, | 500 |1000 |1000 |1000 |NBR 151840
spindle 21, 20 rpm, max.
Estabilidade a estocagem, max. 0o 5 5 5 5 NBR 1516623
C
R 30 elastica a 20°C, 2
ecupfaragao elastica a 20°C, 20 % 65 75 85 90 NBR 1508622
cm, min.
Ensaios no Residuo do RTFOT:
Variacdo de massa, max. % 1 1 1 1 NBR 15235(24)
Aumen'Fo do pont? de 0 6 7 7 5 NBR 656021
amolecimento, max. C
Redug?o do pontol de o 3 5 5 5 NBR 656021
amolecimento, max. C
p ~
orcentagem de penetracdo % 60 60 |60 |60 |NBR65761
original, min.
Porcentagem de recuperagdo % 80 80 |80 |80 |NBR15086@
elastica original a 25°C, min.

e
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2.4 Transporte com caminhao basculante de 14 m3, em via urbana pavimentada m3xKm, DMT
acima de 30 km
A entrega serd feita em caminhdes basculantes trucados, que deverdo ser lonados

imediatamente apds o carregamento, para garantir a qualidade da massa quando da entrega
no local da obra.

03. SERVICOS DIVERSOS

3.1 Sinalizacao horizontal com tinta retrorrefleviva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro:

3.1.1 DEFINICAO
A aplicagdo de tinta a base de resina vinilica ou acrilica com micro-esferas de vidro é a
operacgao que visa a execug¢do de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas
de uma rodovia mediante a utilizagdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos

adequados.
3.1.2 MATERIAL
3.1.2.1Tinta

A tinta é uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros componentes
gue propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que se destina.
As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862,
O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacdo, consideram-
se como defeitos as seguintes ocorréncias:

- fechamento imperfeito;

- vazamento;

- falta de tinta;

- amassamento;

- rasg0es e cortes;

- falta ou inseguranca de alca;

- ma conservacao;

- marcacao deficiente.
Apds aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro
retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma
pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de
rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida util.

3.1.2.2 Esferas de Vidro

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2),
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3.1.2.3 Solventes
Os solventes usados na dilui¢ao da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os
indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizacdo.

3.1.3 EQUIPAMENTOS
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar
e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

motor de autopropulsdo;

compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade no minimo 20% superior
a necessidade tipica de aplica¢do, 60 CFM a 100 Ib/pol?;

tanques pressurizados para tinta, fabricados em ac¢o inoxidavel, ou ago carbono,
material que requer manuten¢ao mais intensa;

reservatdrios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;
agitadores mecanicos para homogeneizacdo da tinta;

guadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de
pistolas, conta-giro, horimetro e odometro;

sistema de limpeza com solvente;

sistema seqiienciador para atuacdo automatica das pistolas de tinta, permitindo
variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro,
espalhadores, devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios,
adequando-se para aspergir microesferas de quaisquer granulometrias e
pressdes entre 2 e 5 Ib/pol?;

sistemas limitadores de faixa;

sistemas de bracos suportes para pistolas;

dispositivos de seguranca;

termOmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um
higrometro para a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura

3.1.4 EXECUCAO

3.1.4.1 Consideragdes Gerais
Os servicos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima
de 40°C ou estiver inferior a 52C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da
aplicagao;
A diluicdo da tinta s6 pode ser feita apds a adicdo das microesferas de vidro tipo | A,
com no maximo 5% em volume de adgua potdvel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer
outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizacdo do

PMB.

Rua Jodo Queiroga, 18 - Centro - Caturité/PB - CNP]: 01.612.640/0001-15
PREITURA MUNICIPAL DE CATURITE Pagina 41 de 61



Empreendimento Projeto

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE/ PB NORMAS

Assunto Data Folha
Normas e Especificagdes dos Servicos Julho / 2020 42

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tinta,
as faixas demarcatdrias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta,
para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas
caracteristicas da utilizada na demarcagao.
Se ndo especificada, a espessura de aplicacdo deve ser de no minimo 0,5 mm
A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos
apos o término da aplicacdo.
A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.

3.1.4.2 Sinalizacdo
Os servicos s6 podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o local, de acordo
com o Manual de Sinalizagdo do PMB.

3.1.4.3 Pré-marcacgao
Deve ser efetuada pré-marcacdo antes da implantacdo a fim de garantir o alinhamento
e configuracdo geométrica da sinalizacdao horizontal.
Nos casos de recuperagdo de sinalizagdo existente, ndo é permitido o uso das faixas de
pinturas existentes como referencial de marcacao.
Quando, a marcacdo da pintura nova ndo for coincidente com a existente, e for
necessdria a remocao da pintura antiga, a remocao deve ser executada conforme o
item 4.4 da NBR 15405 ©),

3.1.4.4 Limpeza
Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

3.1.4.5 Mistura das Esferas de Vidro a Tinta
As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de
200 g/| de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.
As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas
concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m? resultando em perfeita
incorporacdo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

3.1.5 CONTROLE
O fornecedor ou fabricante tinta vinilica ou acrilica deve ser responsavel pela
realizagdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta
especificacdo A contratante deve ainda:
a) verficar visualmente as condi¢des de acabamento;
b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

e
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3.1.6 ACEITACAO

Os servicos sdao aceitos e passiveis de medi¢cdo desde que atendam simultaneamente
as exigéncias de materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacdo e
discriminadas a seguir:

3.1.6.1 Materiais

Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas
correspondentes.

3.1.6.2 Execugao

A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de
cobertura ou qualquer alteragao na sua integridade por falhas de aplicagao, devendo
neste caso o trecho ser refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional da PMB,
dentro do prazo fixado.

Admite-se, durante a vida util da sinalizacdo horizontal a perda de retro-refletancia,
desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m?.
Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medicao, valor inferior a 75
mcd/Ix.m?, por falhas de aplicacdo, a contratada deve refazer o trecho, sem dnus para
a PMB, de forma a atender aos disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizacao.
A medic3o da retro-refletancia deve ser feita conforme a NBR 14723,

3.1.7 GARANTIAS

O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro-refletividade ao longo
da sua vida util acima do limite estabelecido no item anterior.

3.1.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinaliza¢do horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizagao.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos
precos unitdrios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios
aos servigos e outros recursos utilizados pela executante.

DESIGNACAO

— Sinalizacdo horizontal com resina vinilica ou acrilica

UNIDADE

m?2

3.2 e 3.3 Placa Confecg¢do de placa em ago n2 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva
tipo | + lll e Fornecimento e implantagao de suporte metalico galvanizado para placa de

adverténcia - lado de 0,60 m :

Definigcdo
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E todo sistema formado por dispositivo de controle, obedecendo a convencgdes e
uniformiza¢des, com objetivos de segurancga, fluidez e ordenacdo do trafego.

A sinalizagao da via publica é de suma importancia para a segurancga de seus usuarios, devendo
ser clara, simples, objetiva e colocada em posicdo que a torne perfeitamente visivel, durante o
dia e a noite, em distancias compativeis com a seguranca.

Atualmente, a sinalizacdo em uso no Brasil é do padrdo sul-americano, em decorréncia da
Convencado Pan-americana, realizada em Bogotd, da qual o nosso pais participou, e que entrou
em vigor a partir de 1974.

Sinalizagdo de Obra

Sinalizagdo de vias com cone de PVC

Cone de sinalizagdo especialmente desenvolvido para atender a norma NBR 15071 de
transportes de cargas perigosas. Possui corpo flexivel, faixas refletivas de 500 candelas com 75
cm de altura.

]

Sinalizacdo permanente vertical

E um subsistema da sinalizacdo vidria cujo meio de comunicacdo estd na posicdo vertical,
normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, varidveis, através de legendas e/ou simbolos pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.

Sinalizagdo Rural
Com placa circular

A forma padrdo do sinal de regulamentacdo é a circular, e as cores sdo vermelha, preta e
branca. Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo:
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Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
‘P.’lﬂfl(it'é:"'\.:“l, PROMICAG [etras Preta
VIA DIAMETRO TARJA MINIMA (m)  ORLA MINIMA (m)
MINIMO (m)
URBANA 0,40 0,040 0,040
RURAL (ESTRADA) 0,50 0,050 0,050
RURAL (RODOVIA) 0,75 0,075 0,075
AREAS PROTEGIDAS 0,30 0,030 0,030
POR LEGISLACAO
ESPECIAL

O diametro padrao utilizado para a placa circular, de acordo com o padrdo DNER, é de 0,75 m,
com poste de madeira de 3,50 m, fixado com base de concreto 30x30x50cm.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confecgao
das placas de sinaliza¢do sdo o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.
Os materiais mais utilizados para confeccdo dos sinais sdo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem
definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnolégico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as
caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condigdes
climaticas, inclusive apds execugcdo do processo de manutengcdo. Em funcdo do
comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas
retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa deverd ser na cor preta, fosca ou
semifosca.

Rua Jodo Queiroga, 18 - Centro - Caturité/PB - CNP]: 01.612.640/0001-15
PREITURA MUNICIPAL DE CATURITE Pagina 45 de 61



Empreendimento Projeto

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE/ PB NORMAS

Assunto Data Folha
Normas e Especificagdes dos Servicos Julho / 2020 46

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias
das placas e os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a
impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco e madeira imunizada.
Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnolégico podem ser
utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam,
suascaracteristicas originais, durante toda sua vida util em quaisquer condi¢Ges climaticas.
Exemplos de suportes:

[ s et | calina disptn | counaduplte |

Fig. 1
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Fig. 2
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Em determinados casos as placas podem ser fixadas em suportes existentes usados para
outros fins, tais como, postes de iluminagdo, colunas ou bragos de sustentacdo de grupos
semafdricos.

Por questdo de seguranca e visibilidade é recomendavel, quando possivel, que a
estrutura de viadutos, pontes e passarelas seja utilizada como suporte dos sinais, mantida a
altura livre destinada a passagem de veiculos.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacao
do significado do sinal. Ndo devem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.
Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou removiveis com
caracteristicas de forma e peso que impecam seu deslocamento.

Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacdo, consiste em colocd-las no lado
direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos casos
previstos neste Manual.

As placas de sinalizacdao devem ser colocadas na posi¢ado vertical, fazendo um angulo de 932 a
952 em relagdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta
inclinagdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo
especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a
placa.

t\sr a 95°

A

paoanr

< <
> EIB \

93° a 953"“.

<
=

hameas

As placas suspensas podem ser utilizadas, conforme estudos de engenharia de trafego, nas
seguintes situacoes:

e controle de uso de faixa de transito;

e interse¢ao complexa;

e trés faixas ou mais por sentido;

e distancia de visibilidade restrita;

* pequeno espagamento entre intersegoes;
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e rampas de saidas com faixas multiplas;

e grande percentagem de 6nibus e caminhdes na composicao do trafego;
e falta de espaco para colocacdo das placas nas posicdes convencionais;
e volume de trafego préoximo a capacidade da via.

Nas vias rurais e urbanas de transito rdpido, a ndo ser que o espaco existente seja muito
limitado, recomenda-se manter uma distancia minima de 50 metros entre placas, para permitir
a leitura de todos os sinais, em funcdo do tempo necessario para a percepc¢do e reagdo dos
condutores, especialmente quando sdo desenvolvidas velocidades elevadas.

A altura e o afastamento lateral de colocacdo das placas de sinalizacdo estdo
especificados de acordo com o tipo de via, urbana ou rural e sdo apresentados nas figuras a
seguir.

Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmentea via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo,
inclusive para a mensagem complementar, se esta existir. As placas assim colocadas se
beneficiam da iluminacdo publica e provocam menor impacto na circulacdo dos pedestres,
assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

Para as placas suspensas a altura livre minima deve ser de 4,6 metros.

h>46m

| oita _____ caisade |

Fig. 4

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista,
deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em
curva. Nos casos de placas suspensas, deve ser considerados os mesmos valores medidos entre
o suporte e a borda da pista.
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Fig.-5

A colocacdo de placas laterais em vias de transito rapido, com caracteristicas
semelhantes as vias rurais, podera ser efetuada da mesma forma a aplicada nestas ultimas,
desde que ndo obstrua a eventual circulagdo de pedestres.

SINAIS DE REGULAMENTACAO

Este capitulo apresenta os sinais de regulamentacdo, seus significados, principios de
utilizacdo posicionando na via, exemplos de aplicacdo, relacionamento com outros sinais, e 0
enquadramento que caracteriza a infracao prevista no CTB por desrespeito a cada sinal.

e
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Sinais de regulamentagao

Grupo de sinais Nome Cadiga Sinal
Parada obrigataria R-1 @
5.1 Preferéncia de passagem
D& a preferénscia R-2 v
52 ‘Velocidade Welotidade madima permitida R-19
Sentido de circulagsa davial o o, @
pista
5.3 Sentidode Circulagio Cuplo senfido de circulagcsn R-22 @
Sfenfi,dilzl de cireulassio na R-33
rotataria
54 Mavimentos de circulagio Sentida praibida R-3
Proibido wirar & esquerda R-ia
541 Movimentos Proibidos
Proibida virar a diraifa R-4h
Proibido retornar a esquerda R-Sa
Proibidao retornar a direita R-5h @
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542 Movimsntss Dbrgatérios Passagsm cbrigatoria R-24b @
Wire 8 asquarda R-Z5a @
Wire A dirzita R=253b
Ziga em frente ou 3 asquarda R=Z5
Ziga em frentz ou A direita R=25 @
Ziga em frente R-26 ®
3.3 Mormas especidis de circolagdo Proibide ulirapassar R-7 @
Proibide mudar de faba ou pista
de trinsite da ssquerda para R-8a
251 Contrelz d2 faias d= traf dirsila
o Aireis 4s Tanas da leda Proibide mudar de faka cu
pista d= fransite da dirsita para RF-Bb
asquarda
Conserve-ss 4 dirsita R-23 @
Cmibus, caminhfes & vaicukos de
qrandsa poerts mamanham-s2 R-2T
dirzita
557 Resfricfes de transite por Proibide trEnsite d2 caminhdes RS
aspéoia & categoria da vaicuks
Preibide trdn site de vaiculos
R=14
autemotoras
Preibide transite de veiculos da R
tragas animal
Preibide tran site d2 biciclatas R-12
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SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

A sinalizacdo vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usudrios as condicdes
potencialmente perigosas, obstaculos ou restrigdes existentes na via ou adjacentes a ela,
indicando a natureza dessas situacdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

Deve ser utilizada sempre que o perigo nao se evidencie por si sé. Essa sinalizagao exige
geralmente uma reducdo de velocidade com o objetivo de propiciar maior seguranca de
transito.

A aplicacdo da sinalizacdo de adverténcia deve ser feita apds estudos de engenharia,
levando-se em conta os aspectos: fisicos, geométricos, operacionais, ambientais, dados
estatisticos de acidentes, uso e ocupacdo do solo lindeira. A decisdo de colocagdo desses sinais
depende de exame apurado das condi¢cGes do local e do conhecimento do comportamento dos
usuarios da via. Seu uso se justifica tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando detectada a
sua real necessidade, devendo-se evitar o seu uso indiscriminado ou excessivo, pois
compromete a confiabilidade e a eficacia da sinalizagao.

Placas de sinalizagcdo de adverténcia devem ser imediatamente retiradas, quando as
situagdes que exigiram sua implantagao deixarem de existir.

A sinalizacdo de adverténcia comp0de-se de:
¢ Sinais de adverténcia;

e Sinalizacdo especial de adverténcia;
* Informac¢des complementares aos sinais de adverténcia.

e
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3.4 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura 0,3mm

Objetivo

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e condicdes minimas
para execucdo da sinalizacdo horizontal com tinta a base de resinas acrilicas emulsionadas em
agua, para a demarcagao de pavimentos rodoviarios nos locais indicados no projeto.
Definigcdo

A aplicacdo de tinta a base de resina acrilica emulsionadas em agua é a operacdo que
visa a execucdo de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma rodovia
mediante a utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.
Material

Tinta
A tinta é uma mistura de resina, solventes, cargas e aditivos, formando um produto
liquido, que apds a secagem forma uma pelicula sélida, opaca aderente ao pavimento,
sem causar reacbes prejudiciais ao revestimento, deve estar apta a adicdo de
microesferas de vidro de modo propiciem ao material qualidades que atendam a
finalidade a que se destina.
As tintas devem atender aos requisitos da NBR 13699(%),
O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservagao, consideram-
se como defeitos as seguintes ocorréncias:
- fechamento imperfeito;
- vazamento;
- falta de tinta;
- amassamento;
- rasgoes e cortes;
- falta ou inseguranca de alca;
- ma conservacao;
- marcacao deficiente.
Apds aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro
retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma
pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de
rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida util.
Esferas de Vidro
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2) e NBR
1428103),
Solventes
Os solventes usados na diluicao da tinta ou limpeza dos equipamentos é agua potavel.
Equipamentos
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:
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- escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar
e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada;

- motor de autopropulsdo;

- compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade no minimo 20% superior
a necessidade tipica de aplica¢do, vazdo de 3m3*/min e pressdo 7kgf/cm?;

- tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou aco carbono,
material que requer manutencdo mais intensa;

- reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

- agitadores mecanicos para homogeneizacdo da tinta;

- quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de
pistolas, conta-giro, horimetro e odémetro;

- sistema de limpeza com solvente;

- sistema seqlienciador para atuacao automatica das pistolas de tinta, permitindo
variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

- dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro,
espalhadores, devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios,
adequando-se para aspergir microesferas de quaisquer granulometrias e
pressbes entre 0,15 e 0,35 kgf/cm?;

- sistemas limitadores de faixa;

- sistemas de bracos suportes para pistolas; - dispositivos de seguranca.

- termOmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um
higrometro para a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

Execuc¢do

Consideragdes Gerais
Os servicos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima
de 40°C ou estiver inferior a 52C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da
aplicacdo;
A diluicdo da tinta sé pode ser feita apds a adicao das microesferas de vidro tipo | A,
com no maximo 5% em volume de solvente, para o ajuste da viscosidade. Qualquer
outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizacdo do
PMB.
Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tinta,
as fai-
xas demarcatdrias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta, para
proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas
caracteristicas da utilizada na demarcacao.
Se ndo especificada, a espessura de aplicacdo deve ser de no minimo 0,6 mm
A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos
apds o término da aplicagao.
A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.
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Sinalizagao

Os servigos s6 podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o local, de acordo
com o Manual de Sinalizagdo da PMB.

Pré-marcacdo
Deve ser efetuada pré-marcacdo antes da implantacdo a fim de garantir o alinhamento
e configuracdo geométrica da sinalizacdo horizontal.
Nos casos de recuperacao de sinalizacdao existente, ndo é permitido o uso das faixas de
pinturas existentes como referencial de marcacgao.
Quando, a marcacdo da pintura nova ndo for coincidente com a existente, e for
necessaria a remoc¢ao da pintura antiga, a remocgdo deve ser executada conforme o
item 4.4 da NBR 15405 .

Limpeza
Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Mistura das Esferas de Vidro a Tinta
As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de
200 g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.
As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B, C ou tipo lll devem ser aspergidas
concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita
incorporacao das esferas de vidro na pelicula de tinta.

Controle
O fornecedor ou fabricante resinas acrilicas emulsionadas em dagua deve ser
responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das
premissas desta especificacdo
A contratante deve ainda:
a) verficar visualmente as condi¢es de acabamento;
b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.
Aceitagdo

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente
as exigéncias de materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacao e
discriminadas a seguir:

Materiais
Os critérios de aceitacdao dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas
correspondentes.

Execugao
A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de
cobertura ou qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de aplicacdao, devendo
neste caso o trecho ser refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional da PMB
, dentro do prazo fixado.
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Admite-se, durante a vida util da sinalizacdo horizontal a perda de retro-refletancia,
desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m?.
Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medicdo, valor inferior a 75
mcd/Ix.m?, por falhas de aplicacdo, a contratada deve refazer o trecho, sem dnus para
o PMB, de forma a atender aos disposto acima, dentro do prazo fixado pela
fiscalizacao.
A medic3o da retro-refletancia deve ser feita conforme a NBR 147236),

Garantias
O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro-refletividade ao longo
da sua vida util, cujo valor minimo deve ser de dois anos, acima do limite estabelecido
no item anterior.

3.5 Tacha refletiva bidirecional - Fornecimento e coloca¢ao
3.6 Tachao refletivo bidirecional - Fornecimento e colocagao

Definigdo
Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdao dispositivos auxiliares a
sinalizacdo horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém como fungao
basica a canalizacdo de trafego e a implantacao espagada e seqiiencial. Visam a
delimitar uma linha que caracterize condi¢cbes de restricdo parcial quanto a
ultrapassagem. S3do utilizados também nos segmentos que necessitem de reducdo da
velocidade nas rodovias.

Material
Os tachdes e mini-tachGes devem suportar carga de no minimo 1500 kgf.

Corpo
Deve ser de material organo-inorganico a base de resinas sintéticas e materiais de
enchimento constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base
estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon, para absorcdo de impactos, e dois pinos
de fixagdo com barra transversal.

Pino de Fixagao
Deve ser constituido de parafusos de rosca completa, aco 1010/1020, com protec¢do
contra a oxidagdo devendo ser parte do corpo do tachdao ou mini-tachdao, no mesmo
material, eliminando qualquer forma de fixacdo entre os pinos e o tachdo ou mini-
tachdo apds a fabricacao.

Elemento Refletivo
Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lapidado e espelhado, ou outro
material com caracteristicas de dureza, resisténcia a abrasdo e retro-refletividade
superior ao vidro lapidado, incrustados em suporte de ABS, fixados por meio de rebites
e cola.
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Cola

Aspecto

Forma

Cores

Deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de resinas de
poliéster de cura rdpida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento
de concreto ou asféltico; seu tempo de secagem nado pode ser superior a 45 minutos.

Dimensdes
As dimensdes recomendadas sao as apresentadas nos desenhos do anexo A.

O formato externo do corpo deve permitir condicdes de limpeza dos elementos
refletivos pela a¢do do trafego e das chuvas.

Os pinos de fixacdo devem ter cabeca arredondada, embutida no corpo do tachdo ou
minitachdo, para que no caso de quebra estes ndo se tornem perigosos ao trafego.

A parte dos pinos de fixacdo a ser embutida no pavimento deve ser rosqueada para
aumentar a aderéncia.

Os elementos refletivos devem estar perfeitamente embutidos no corpo do
dispositivo.

O elemento refletivo pode ser branco ou amarelo, ou conforme solicitado pelo PMB.
A cor do corpo deve ser sempre mencionada especificamente no projeto de
sinalizacdo.

Equipamentos

Equipamentos minimos utilizados para a implantacao de tachdes refletivos:
- veiculo tipo pick-up ou utilitdrio, com motorista;
- furadeiras elétricas;
- ferramentas manuais diversas;
- equipamentos de sinalizacdo de obras.

Execugdo

A abertura do trecho ao trafego sé deve ser permitida apds 30 minutos da ultima
colagem efetuada

Cabe a fiscalizagdo a PMB definir os trechos considerados como de reposi¢ao continua
ou esparsa.

E necessario o acompanhamento dos servigos pela policia rodoviaria.

A colocac¢dao ndo deve ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento molhado.
Para os locais onde houver substituicdo de tachGes e mini-tachdes, ou seja, em
rodovias em operacdo, os tachdes devem ser removidos e os furos preenchidos com
material selante, a ser definido conjuntamente com a fiscalizacdo a PMB.
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Sinalizagao

Sinalizar adequadamente o local da realizagdo dos servigos, de acordo com as normas
de sinalizacdo de obras a PMB.

Pré-marcacao
Deve ser efetuada pré-marcagao antes da fixagdo do tachao ou mini-tachdao ao
pavimento, para o perfeito alinhamento e posicionamento das pecas, que deve
obedecer ao projeto fornecido pelo DER.

Furagao
Devem ser executados dois furos no pavimento, com a utilizacdo de broca de videa de
5/8”, na profundidade aproximada de 80 mm.
Deve-se em seguida efetuar a limpeza do furo.

Apicoamento
Para pavimentos de concreto de cimento Portland, recomenda-se que seja apicoada
superficie do pavimento no local da aplicacdo do elemento, para garantir sua
ancoragem.

Limpeza
Para melhor aderéncia dos tachdes ou mini-tachdes ao pavimento, é necessario
efetuar adequada limpeza, eliminando eliminando poeira, torrdes de argila, agregados
soltos, manchas de 6leo ou asfalto etc.
Em conformidade com a situacdo existente, deve se empregar na limpeza ar
comprimido, varredura, escova de aco, lixa, detergente etc.

Colagem
Apds a limpeza do furo para fixagao do pino, este deve ser totalmente preenchido com
cola, com consumo médio de 200 g por dispositivo.
Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicagao do corpo do
dispositivo. O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes
na parte inferior do dispositivo.
Ap0ds a colocagdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chdo, pressionando-o contra o
pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo. Nao se
admite trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do pavimento
for irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades.
Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com
fita adesiva até a secagem final da cola.
Os excessos de cola devem ser removidos.

Controle
O fornecedor ou fabricante dos tachdes e mini-tachdes refletivos deve ser responsavel
pela realizagdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas
desta especificacao.
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Os materiais empregados nas tachas refletivas devem ser analisados e terem sua
gualidade comprovada em laboratério credenciado.
A contratante deve ainda, verificar:
a) visualmente as condigbes de acabamento;
b) se os espagamentos entre os elementos e a colocagdo atende ao projeto de
sinalizagao.

Aceitagdo
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente
as exigéncias de materiais, execucdo e garantias, estabelecidas nesta especificacao e
discriminadas as seguir.

Materiais
Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas
correspondentes.
Todo o material fornecido deve ser submetido previamente a inspeg¢ao visual pelo
PMB, cabendo a este o direito de recusar os que apresentarem qualquer defeito ou
gue ndo estiverem de acordo com o especificado.

Execucao
Os servicos sdo aceitos desde que as condi¢Ges de acabamento sejam satisfatérias e o
espacamento entre os tachdes e mini-tachGes ndo apresentem divergéncia maior que
5% em relacdo ao definido em projeto.

Garantias

O material fornecido e implantado deve ser garantido contra:

- perda acentuada de retro-refletividade ao longo da sua vida util;

- quebras por 2 (dois) anos, sob condi¢cdes normais de instalacdo e uso;

- soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se os casos decorrentes de deterioracao,

ruptura ou arrancamento do pavimento.

O tempo de garantia das pecas esta sujeito a alteracdo de acordo com VDM - volume
didrio médio de veiculos.
Na ocorréncia de quaisquer dos defeitos anteriormente apresentados, os tachdes e
minitachdes defeituosos devem ser repostos pelos fornecedores, sem qualquer énus
a prefeitura.

e
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DESIGNACAO UNIDADE
— Mini-tachao refletivo vidro esp. lap. bidirecional un
— Tachdo com elemento refletivo vidro esp. lap bidirecional un
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Municipio de Caturité

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE
RUA JOAO QUEIROGA, 18 — CENTRO — CATURITE — PB
CNPJ: 01.612.640/0001-15

SERVICO: EXECUCAO DE RECAPEAMENTO ASFALTICO NO MUNICIPIO DE CATURITE - PB PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE
LOCAL: RUA JOAO QUEIROGA (ETAPA 2) CONTRATO DE REPASSE n2: 1064.018-11/2019
A A SINAPI - dezembro/2019 o
Orgamento Desonerado Planilhas de Referéncia: SICRO - julho/2019 - mais recente disponivel BDI 25,60%
e~ o e . ) . Prego Unitario | Prego Unitario Prego Total Prego Total
Item Classificagdo Tabela Codigo Especificagdo do Servigo Unidade Quantidade Sem BDI (R$) Com BDI (RS) Sem BDI (R$) Com BDI (RS)
RUA JOAO QUEIROGA (ETAPA 2)
1.0 SERVICOS PRELIMINARES 3.814,90 4.7717,22
11 | servico [ sINAPI 99814 |Limpeza de superficies com jato de alta pressdo m? | 3.436,85 1,11 | 1,39 | 3.814,90 | 4.777,22
2.0 SERVICO DE CAPEAMENTO ASFALTICO 222.711,27 279.714,69
2.1 Servigo SINAPI 72943 Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C m? 3.436,85 1,84 2,31 6.323,80 7.939,12
22 Servico SINAPI 95996 | EXecusdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada m? 103,11 856,41 1.075,65 88.304,44 110.910,27
de Binder - Exclusive carga e transporte
23 Servico SINAPI 95995 |Xecusdo de pavimento com aplicago de concreto asfaltico, camada m? 137,49 900,61 1.131,17 123.824,87 155.524,56
de rolamento - Exclusive carga e transporte
. Transporte com caminhdo basculante de 14 m3, em via urbana 3
2.4 Servico SINAPI 93593 . : m3xKm 7.217,22 0,59 0,74 4.258,16 5.340,74
pavimentada m3xKm, DMT acima de 30 km. AF_04/2016
3.0 SERVICOS DIVERSOS 6.691,44 8.405,07
31 Servico SINAPI 72947 Smahza.gao horizontal c.om tinta retrorrefleviva a base de resina acrilica m2 108,39 13,27 16,67 1.438,34 1.806,86
com microesferas de vidro
= 5 - -
3.2 Servico SICRO 5213417 | Confecedo de placa em aco e 16 galvanizado, com pelicula m? 1,56 248,29 311,85 387,33 486,49
retrorrefletiva tipo | + I
r - — = i vani
33 Servico SICRO 5213863 | Ornecimento e implantagdo de suporte metdlico galvanizado para unid 7,00 238,21 299,19 1.667,47 2.094,33
placa de adverténcia - lado de 0,60 m
. Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em agua -
34 Servigo SICRO 5214002 m? 24,57 21,87 27,47 537,35 674,94
espessura 0,3mm
3.5 Servigo SICRO 5213360 Tacha refletiva bidirecional - Fornecimento e colocagdo unid 91,00 17,17 21,57 1.562,47 1.962,87
3.6 Servigo SICRO 5213362 Tachdo refletivo bidirecional - Fornecimento e colocagdo unid 26,00 38,22 48,00 993,72 1.248,00
3.7 Servigo SINAPI 73916/002 [Placa de identificagdo de logradouro 45x25cm unid 1,00 104,76 131,58 104,76 131,58
4.0 PLACA DE OBRA 3.714,80 4.665,80
4.1 Servico SINAPI | 74209/001 |Placa de obra em chapa de ago galvanizado (4,00 x 2,50)m m?2 10,00 371,48 | 466,58 | 3.714,80 | 4.665,80
TOTAL:|  236.932,41|  297.562,78 |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE - PB
PROJETO DE RECAPEAMENTO ASFALTICO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

ITEM SERVICOS i} i .QUANTIDADES _ OBSERVACZ\O
comp larg. 1 | larg. 2 Area Altura | Volume | P.V | N.V | Dens./Tx | Empo.| Peso(t) |dmt Parciais Totais
R.JOAO QUEIROGA (ETAPA 2)
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Limpeza de superficies com jato de alta pressdo -
19,08 23,85 | 28,75 501,80 501,80 501,80 [m? (Trecho 11 - 30,07)
4,72 11,80 8,75 48,50 48,50 48,50 |m? (Trecho 12A)
3,21 12,00 9,00 33,71 33,71 33,71 [m? (Trecho 12B)
52,00 8,75 8,00 435,50 435,50 435,50 |m? (Trecho 13A)
49,90 9,00 7,60 414,17 414,17 414,17 |m? (Trecho 13B)
13,79 34,40 | 35,80 484,03 484,03 484,03 |m? (Trecho 14)
2,79 7,10 7,10 19,81 19,81 19,81 |m? (Trecho 15A)
3,33 10,40 9,50 33,13 33,13 33,13 [m? (Trecho 15B)
45,20 6,40 6,50 291,54 291,54 291,54 [m? (Trecho 15C)
27,32 6,60 7,10 187,14 187,14 187,14 |m? (Trecho 16.1)
14,70 7,10 6,80 102,17 102,17 102,17 |m? (Trecho 16.2)
5,11 15,80 | 15,80 80,74 80,74 80,74 |m? (Trecho 17)
60,10 6,90 6,70 408,68 408,68 408,68 |m? (Trecho 18A - 9,39)
24,40 6,60 6,55 160,43 160,43 160,43 |m? (Trecho 18B)
21,02 6,55 6,60 138,21 138,21 138,21 |m? (Trecho 19)
14,63 6,60 6,70 97,29 97,29 97,29 |m? (Trecho 20 - 9,26)
3.436,85 |Total m?
2.0 SERVICO DE CAPEAMENTO ASFALTICO
2.1 Pintura de ligagdo com emuls&o RR-2C, inclusive aquisi¢do e transporte 19,08 23,85 | 28,75 501,80 1,00 501,80 501,80 [m? (Trecho 11 - 30,07)
4,72 11,80 8,75 48,50 1,00 48,50 48,50 |m? (Trecho 12B)
3,21 12,00 9,00 33,71 1,00 33,71 33,71 [m? (Trecho 12B)
52,00 8,75 8,00 435,50 1,00 435,50 435,50 |m? (Trecho 13A)
49,90 9,00 7,60 414,17 1,00 414,17 414,17 |m? (Trecho 13B)
13,79 34,40 | 35,80 484,03 1,00 484,03 484,03 |m? (Trecho 14)
2,79 7,10 7,10 19,81 1,00 19,81 19,81 |m? (Trecho 15A)
3,33 10,40 9,50 33,13 1,00 33,13 33,13 [m? (Trecho 15B)
45,20 6,40 6,50 291,54 1,00 291,54 291,54 [m? (Trecho 15C)
27,32 6,60 7,10 187,14 1,00 187,14 187,14 |m? (Trecho 16.1)
14,70 7,10 6,80 102,17 1,00 102,17 102,17 |m? (Trecho 16.2)
5,11 15,80 | 15,80 80,74 1,00 80,74 80,74 |m? (Trecho 17)
60,10 6,90 6,70 408,68 1,00 408,68 408,68 |m? (Trecho 18A - 9,39)
24,40 6,60 6,55 160,43 1,00 160,43 160,43 |m? (Trecho 18B)
21,02 6,55 6,60 138,21 1,00 138,21 138,21 |m? (Trecho 19)
14,63 6,60 6,70 97,29 1,00 97,29 97,29 |m? (Trecho 20 - 9,25)
3.436,85 |Total m?
Execugdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada de 3
2.2 R - 19,08 23,85 | 28,75 501,80 0,03 15,05 1,00 - 15,05 15,05 |m? (Trecho 11 -30,07)
Binder - Exclusive carga e transporte
4,72 11,80 8,75 48,50 0,03 1,46 1,00 1,46 1,46 |m? (Trecho 12B)
3,21 12,00 9,00 33,71 0,03 1,01 1,00 1,01 1,01 [m3? (Trecho 12B)
52,00 8,75 8,00 435,50 0,03 13,07 1,00 13,07 13,07 |m® (Trecho 13A)
49,90 9,00 7,60 414,17 0,03 12,43 1,00 12,43 12,43 |m? (Trecho 13B)
13,79 34,40 35,80 484,03 0,03 14,52 1,00 14,52 14,52 |m? (Trecho 14)




2,79 7,10 7,10 19,81 0,03 0,59 1,00 0,59 0,59 [m? (Trecho 15A)
3,33 10,40 9,50 33,13 0,03 0,99 1,00 0,99 0,99 [m? (Trecho 15B)
45,20 6,40 6,50 291,54 0,03 8,75 1,00 8,75 8,75 |m? (Trecho 15C)
27,32 6,60 7,10 187,14 0,03 5,61 1,00 5,61 5,61 |m* (Trecho 16.1)
14,70 7,10 6,80 102,17 0,03 3,07 1,00 3,07 3,07 |m? (Trecho 16.2)
5,11 15,80 | 15,80 80,74 0,03 2,42 1,00 2,42 2,42 |m? (Trecho 17)
60,10 6,90 6,70 408,68 0,03 12,26 1,00 12,26 12,26 |m® (Trecho 18A - 9,39)
24,40 6,60 6,55 160,43 0,03 4,81 1,00 4,81 4,81 [m? (Trecho 18B)
21,02 6,55 6,60 138,21 0,03 4,15 1,00 4,15 4,15 |m? (Trecho 19)
14,63 6,60 6,70 97,29 0,03 2,92 1,00 2,92 2,92 |m? (Trecho 20 - 9,25)
103,11 |Total m?®
Execugdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, camada de 3
2.3 . 19,08 23,85 | 28,75 501,80 0,04 20,07 1,00 20,07 20,07 (m* (Trecho 11 - 30,07)
rolamento - Exclusive carga e transporte
4,72 11,80 8,75 48,50 0,04 1,94 1,00 1,94 1,94 [m3? (Trecho 12B)
3,21 12,00 9,00 33,71 0,04 1,35 1,00 1,35 1,35 |m? (Trecho 12B)
52,00 8,75 8,00 435,50 0,04 17,42 1,00 17,42 17,42 |m? (Trecho 13A)
49,90 9,00 7,60 414,17 0,04 16,57 1,00 16,57 16,57 |m? (Trecho 13B)
13,79 34,40 | 35,80 484,03 0,04 19,36 1,00 19,36 19,36 |m® (Trecho 14)
2,79 7,10 7,10 19,81 0,04 0,79 1,00 0,79 0,79 [m? (Trecho 15A)
3,33 10,40 9,50 33,13 0,04 1,33 1,00 1,33 1,33 |m? (Trecho 15B)
45,20 6,40 6,50 291,54 0,04 11,66 1,00 11,66 11,66 |m? (Trecho 15C)
27,32 6,60 7,10 187,14 0,04 7,49 1,00 7,49 7,49 |m? (Trecho 16.1)
14,70 7,10 6,80 102,17 0,04 4,09 1,00 4,09 4,09 [m? (Trecho 16.2)
5,11 15,80 | 15,80 80,74 0,04 3,23 1,00 3,23 3,23 |m? (Trecho 17)
60,10 6,90 6,70 408,68 0,04 16,35 1,00 16,35 16,35 |m® (Trecho 18A - 9,39)
24,40 6,60 6,55 160,43 0,04 6,42 1,00 6,42 6,42 |m* (Trecho 18B)
21,02 6,55 6,60 138,21 0,04 5,53 1,00 5,53 5,53 |m? (Trecho 19)
14,63 6,60 6,70 97,29 0,04 3,89 1,00 3,89 3,89 |m? (Trecho 20 - 9,25)
137,49 |Total m®
2.4 Transporte com caminh&o basculante de 14 m3, em via urbana pavimentada| g 4o | 53 g5 | 5575 501,80 | 0,07 35,13 1,00 30 1.053,78 1.053,78 [m3xkm (Trecho 11 - 30,07)
m3xKm, DMT acima de 30 km. AF_04/2016
4,72 11,80 8,75 48,50 0,07 3,40 1,00 30 101,85 101,85 |m3xkm (Trecho 12B)
3,21 12,00 9,00 33,71 0,07 2,36 1,00 30 70,79 70,79 [m3xkm (Trecho 12B)
52,00 8,75 8,00 435,50 0,07 30,49 1,00 30 914,55 914,55 [m3xkm (Trecho 13A)
49,90 9,00 7,60 414,17 0,07 28,99 1,00 30 869,76 869,76 |m3xkm (Trecho 13B)
13,79 34,40 | 35,80 484,03 0,07 33,88 1,00 30 1.016,46 1.016,46 |m3xkm (Trecho 14)
2,79 7,10 7,10 19,81 0,07 1,39 1,00 30 41,60 41,60 |m3xkm (Trecho 15A)
3,33 10,40 9,50 33,13 0,07 2,32 1,00 30 69,57 69,57 |m3xkm (Trecho 15B)
45,20 6,40 6,50 291,54 0,07 20,41 1,00 30 612,23 612,23 [m3xkm (Trecho 15C)
27,32 6,60 7,10 187,14 0,07 13,10 1,00 30 392,99 392,99 [m3xkm (Trecho 16.1)
14,70 7,10 6,80 102,17 0,07 7,15 1,00 30 214,56 214,56 [m3xkm (Trecho 16.2)
5,11 15,80 | 15,80 80,74 0,07 5,65 1,00 30 169,55 169,55 |m3xkm (Trecho 17)
60,10 6,90 6,70 408,68 0,07 28,61 1,00 30 858,23 858,23 |m3xkm (Trecho 18A - 9,39)
24,40 6,60 6,55 160,43 0,07 11,23 1,00 30 336,90 336,90 [m3xkm (Trecho 18B)
21,02 6,55 6,60 138,21 0,07 9,67 1,00 30 290,10 290,10 [m3xkm (Trecho 19)
14,63 6,60 6,70 97,29 0,07 6,81 1,00 30 204,30 204,30 [m3xkm (Trecho 20 - 9,25)
7.217,22 |Total m3xkm
3.0 SINALIZAGAO
31 Sil'qalizagéo horizgntal com tinta retrorrefleviva a base de resina acrilica com 361,30 0,10 36,13 3,00 108,39 |2x comp. X larg, m?
microesferas de vidro
32 Confecgdo de placa em ago n2 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva
tipo | + 111
Sentido de circulagdo obrigatdrio 0,40 0,40 0,1600 3,00 0,4800 |Regulam. Circ




Indicacdo de canteiro 0,45 0,45 0,2025 2,00 0,4050 [Advertencia Quadr
Travesia de pedrestres 0,45 0,45 0,2025 2,00 0,4050 [Advertencia Quadr
Sinalizagdo de Placa de rua 0,45 0,30 0,1350 2,00 0,2700 [Advertencia Quadr
1,56 |Total m?
33 Fornecimgnto e implantagdo de suporte metélico galvanizado para placa de 7,00 7,00 unid
adverténcia - lado de 0,60 m
7,00 (unidade
3.4 Pint. setas/zebrado-tinta b.acril. emuls. dgua-1a. 6,60 1,89 1,89 12,47 1,00 12,47 m? (Igreja)
6,40 1,89 | 1,89 12,10 1,00 12,10 m? (Igreja)
24,57 |Pintura
3.5 Forn. e colocagdo de tacha reflet. Bidirecional (faixa central) 361,30 / 4,00 91,00(UD 91,00 |Tacha refletiva
36 Forn. e colocagdo de tachdo reflet. Bidirecional (Linha de retengdo faixa de 6,30 / 0,50 5 26,00|UD 26,00 |Tachsio refletivo
pedestres)
3.7 Placa de identificacdo de logradouro 45x25cm 1,00 1,00
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Construcao e Reforma de
quaisquer Edificagdes
inclusive Unidades Construcao e Manutengéo de
CALCULO DE BDI Habitacionais, Escolas, Rodovias e Ferrovias - Infra Abastecimento de Agua, Fornecimento de materiais e Estacdes e Redes de Portuérias, Maritimas e
Hospitais, de uso Urbana, pragas, calgadas, etc. Coleta de Esgoto equipamentos Distribuicdo de Energia Fluviais
Agropecudrio, Estagdes Elétrica
p/Trens/Metrds, Estadios e
Quadras Esportivas
Item componente do BDI % Informado 1°Q Médio 3°Q 1°Q Médio 3°Q 1°Q Médio 3°Q 1°Q Médio 3°0Q 1°Q Médio 3°Q 1°Q Médio 3°Q
Administragéo Central (AC) 3,80 3,00 4,00 5,50 3,80 4,01 4,67 3,43 4,93 6,71 1,50 3,45 4,49 5,29 5,92 7,93 4,00 5,52 7.85
Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,80 0,80 1,00 0,32 0,40 0,74 0,28 0,49 0,75 0,30 0,48 0,82 0,25 0,51 0,56 0,81 1,22 1,99
Risco (R) 0,50 0,97 1,27 1,27 0,50 0,56 0,97 1,00 1,39 1,74 0,56 0,85 0,89 1,00 1,48 1,97 1,46 2,32 3,16
Despesas Financeiras (DF) 1,02 0,59 1,23 1,39 1,02 1,11 1,21 0,94 0,99 1,17 0,85 0,85 1,11 1,01 1,07 1,11 0,94 1,02 1,33
Lucro (L) 6,78 6,16 7,40 8,96 6,64 7,30 8,69 6,74 8,04 9,40 3,50 5,11 6,22 8,00 8,31 9,51 7,14 8,40 10,43
m PIS, COFINS, ISSQN 5,65
postos = = - — N -
() |CPRB (contribuicao previdenciaria sobre 45T Conforme Legislacéo Especifica
receita bruta) !
Observagoes VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA
1) Preencher apenas a coluna % Informado (Coluna B) Tipo de Obra 1°Q Médio 3 Q
2) Os Tributos normalmente aplicaveis sdo: PIS (O,65%), COFINS (3,00%) e ISS (variavel até
5,00% conforme o municipio). Construgao de Edificios 20,34 22,12 25,00
3) O célculo do BDI se baseia na formula abaixo utilizada pelo Acérdao 2622/13 do TCU, conforme
CE GEPAD 354/2013 de 17/10/2013. Construgdo de Rodovias e Ferrovias - Infra Urbana, pragas, etc. 19,60 20,97 24,23
B.D.I = 25,60% Rede de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgotos 20,76 24,18 26,44
Formula Utilizada: N ' !
Estac6es e Redes de Distribuicéo de Energia Elétrica 24,00 25,84 27,86
(1 +AC+G+ R) * (1 + DF) * (1 + |_) Obras Portuérias, Maritimas e Fluviais 22,80 27,48 30,95
BDI = -1;*100
1-1 Fornecimento de Materiais e Equipamentos 11,10 14,02 16,80

Observacgoes sobre os % informados no célculo do BDI, neste caso:

OBRAS DE INFRAESTRUTURA

OS VALORES % INFORMADO ENQUADRAM-SE NOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO
OS VALORES % INFORMADO DE AC, SG, R E DF ESTAO NOS VALORES MINIMOS DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO
OS VALORES % INFORMADO DE L FORAM CONSIDERADOS ABAIXO DO MINIMO DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

/{;r ,r[": t//?;;/r»"&" /"q JJ# K)

Fernando Gomes Araujo Filho
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1612584077

ENG? FERNANDO GOMESARAUJO FILHO
CREA PB N2 161258497-7




CAIXA

Agente promotor/executor
PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE - PB

Programa

PLANEJAMENTO URBANO

Cronograma Fisico-Financeiro Individual/Global - Contrapartida Financeira

Modalidade
CONTRATO DE REPASSE

Agente financeiro
CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Nome do empreendimento
EXECUCAO DE RECAPEAMENTO ASFALTICO

Valor de financiamento/repasse

R$

286.500,00

Localizacéo
SEDE DO MUNICIPIO

Tipo de obra/servigo

PAVIMENTACAO

Contrato de Repasse:
1064.018-11/2019

Item |Discriminacéo dos servicos Peso Valor das Més 01 Més 02 Més 03
(%) obras/servicos |Concedente R$ [Proponente R$ [|% Concedente R$ |Proponente R$ |% Concedente R$ [Proponente R$ |%
(R9$)
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 1,61 4.777,22 4.599,61 177,61 [ 100,00 - - 0,00 - - 0,00
2.0 |SERVICO DE CAPEAMENTO ASFALTICO 94,00 279.714,69 134.657,74 5.199,61 50,00 134.657,74 5.199,61 50,00 - - 0,00
3.0 |SERVICOS DIVERSOS 2,82 8.405,07 - - 0,00 - - 0,00 8.092,59 312,48 100,00
4.0 |PLACA DE OBRA 1,57 4.665,80 4.492,34 173,46 [ 100,00 - - 0,00 - - 0,00
Total simples 100,00 297.562,78 143.749,69 5.550,68 | 50,17% 134.657,74 5.199,61 | 47,00% 8.092,59 312,48 2,82%
Total acumulado 100,00 278.407,43 10.750,29 | 97,18% 286.500,00 11.062,78 100,00%
Fernando Gomes Araujo Filho

ENGENHEIRD CIVIL

CREA 1612584977
Caturité - PB, 14/07/2020. /’gm/)ﬁ/;“ Ezzver &*74’;? 46‘%
Local/Data Resp. Técnico (CREA e asSinatura do g&sponsével) Proponente

41.142 v01 micro




CAIX.

IR e Setor Publico

Empreendimento

Quadro de Composicao do Investimento - QCI - OGU -

EXECUGAO DE RECAPEAMENTO ASFALTICO NO MUNICIPIO DE CATURITE/PB - CR 1064.018-11/2019

Agente executor

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE - PB

Programa

PLANEJAMENTO URBANO

Modalidade

CONTRATO DE REPASSE

Item |Discriminacdo Investimento total (R$)
Recursos Unido |Contrapartida Outras fontes Total
1.0 [SERVICOS PRELIMINARES 4.599,61 177,61 4.777,22
2.0 |SERVICO DE CAPEAMENTO ASFALTICO 269.315,46 10.399,23 279.714,69
3.0 |SERVICOS DIVERSOS 8.092,59 312,48 8.405,07
4.0 [PLACA DE OBRA 4.492,34 173,46 4.665,80
Total 286.500,00 11.062,78 0,00 297.562,78
Custo médio por familia
CATURITE , 14 de julho de 2020
Local/Data remMmaito widies Arauj []

ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1812584377

Mc[f;»ﬁM L Ezary ’{744 45#/4)

Assinatura do representante da equipe téénica
Nome Fernando Gomes Araujo Filho

Cargo Engenheiro Civil

CREA 161258497-7

Assinatura do agente executor
Nome José Gervazio da Cruz
Cargo Prefeito Constitucional
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LOCALIZACAO INICIO E FIM DE TRECHO (ESTAPA 02)

45.346

L

L1211+

1/8°G9¢

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

~

L = 46.818

LL8°G+

£60'61¢

Catunte

Sitio
Logradouro

RESP. TECNICO

FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO - CREA: 161258497-7

( - ’ ’ ;)
| PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA - MUNICIPIO DE CATURITE )
(PRANGHA: PROJETO: RECAPEAMENTO ASFALTICO )
O 1 OBRA: Execucdo de recapeamento asfaltico no municipio de Caturité - PB
/03 PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Caturité - PB
LocaL: RualJoao Queiroga, Centro

DATA

RESPONSAVEL | PREFEITURA

¢£G0'6L+

ogciie

DESENHO | Jyl-20

Fernando G. A. Filho

PE a8

L = 14.08%2 = 7.823

0gC 1L+

S¥l'/61

RESPONSAVEL TECNICO:

Shl/L+

PERFIL GERAL - RUA JOAO QUEIROGA

ESCALA 1:1000

DISTANCIA DE TRANSPORTE DO CBUQ - (CAMPINA GRANDE ate CATURITE)

SEM ESCALA

Sistema Geodésico Brasileiro
Sistema UTM-Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 (Zona 24 Sul)

cora | B2 FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO
VISTO Engenheiro Civil CREA: 161258497-7
ESCALA!: DESENHO:
1/500 Topografia (estaqueamento) CONTRATO DE REPASSE
1/1000 Perfil Longitudinal Ne 1064018-11/2019
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ESCALA 1:750

PLANIMETRIA - RUA JOAO QUEIROGA - ETAPA 2 (DIMENSIONAMENTO)

CR. ainda nao definido (execugao futura)

Estaca E16+15,59 até E27+6,94

72
R B B 7 Y B B R R i B X7
BRAIIILIILILILILILTILELIL
YA SYA SVA SVA VA STA VA VA wTA wTh 574 SVA ST

M T T T T T T T T T T L L T T T T T T T T T T T
J Variavel J
) Calcada L Variavel L Calcada )

SECAO TRANSVERSAL DA PAVIMENTACAO
ESCALA 1:75

PROPRIETARIO

RUA JOAO QUEIROGA (ETAPA 2) - Do trecho 11 ao trecho 20

1 A
2
CR. 1052598-69/2018
AO RUA JOAO QUEIROGA (ETAPA 1) - Do trecho 1 ao trecho 10A/10B
G\)\O Estaca EO até E15+5,78
<€
QS
)/‘ N
\
59 {
6?“
oI
QO
/ Q,P%F

RESP. TECNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO

CREA: 161258497-7

| PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA - MUNICIPIO DE CATURITE

(e . ™
PRANCHA!: .
PROJETO: RECAPEAMENTO ASFALTICO
O 2 DBRA: Execucdo de recapeamento asfaltico no municipio de Caturité - PB
/03 PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Caturité - PB
LocaL: Rualoao Queiroga, Centro
- y,
( i INSCR. NA RUBRICA )
DATA RESPONSAVEL PREFEITURA
DESENHO|Jul-20 | Fernando G. A. Filho v ’
- 200 RESPONSAVEL TECNICO:
= FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO
VISTO Engenheiro Civil CREA: 161258497-7
ESCALA: DESENHD: CONTRATO DE REPASSE
1/750 Dimensionamento (etapa 1)
1/75 Secao transversal tipo N° 1064018-11/2019
Sistema Geodésico Brasileiro
Sistema UTM-Universal Transversa de Mercator
L Datum Horizontal - SIRGAS 2000 (Zona 24 Sul) y
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VISTA 1 VISTA 2

Sinalizagéo tipo "Passagem Obrigatéria”
- Localizada na ponta do canteiro, Sinalizagao tipo "Inicio de pista dupla”.
conforme indicado em planta

- A visualizagao da placa devera estar voltada - Localizada do lado direito da via.
para dentro da via a ser sinalizada.

— 3" . 3" — 3"
_

Sinalizacéo tipo "Passagem sinalizada de pedestres".

- Devera ser instalada como indicada em planta.

SAMU
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SINALIZACAO VERTICAL
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SINALIZACAO HORIZONTAL
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SINALIZACAO - RUA JOAO QUEIROGA - ETAPA 2

ESCALA 1:750

Linha de bordo

minima - 0,10m
maxima - 0,30m

-Largura da linha

-Cor Branca

Linha de continuidade

A B

-Largura da linha : a mesma da linha a qual da continuidade

-Relacao entre Ae B = 1:1

-Cor : a mesma da linha a qual da continuidade

Linha de retencao

minima - 0,30m
maxima - 0,60m

-Largura da linha

-Cor Branca

Tachas

.95

Elemento refletivo

L L

-0

k———

lo

95
35mm 20mm

- Corpo na cor amarela ou branca, de acordo com a
marca viaria que complementa

-Cor elemento refletivo

Branca - para ordenar fluxos de mesmo sentido

amarela - para ordenar fluxo de sentidos opostos
vermelha - em rodovias, de pista simles, duplo sentido
de circulacdo, poderm ser utilizadas unidades refletivas
na cor vermelha, junto ao bordo da pista ou acostamento
do sentido oposto

- Distribuicdo: a cada 4,0m (adotado apenas na faixa
central da via)

Faixa de pedestre

E

c

- TIPO ZEBRADA

-Largura da faixa - c: em fungao do volume de pedestre e da visibilidade

minima 3,00
recomentada 4,00

minima - 0,40m
maxima - 0,60m

-Largura da faixa - D :

-cor branca

Tachoes

L 250mm L

Elemento refletivo

Lo

150mm
50mm
T i

45 mm
l,

“, 120mm |
1 1

Lo

- Corpo na cor amarela ou branca, de acordocom a
marca viaria que complementa

-Cor elemento refletivo

Branca - para ordenar fluxos de mesmo sentido

amarela - para ordenar fluxo de sentidos opostos
vermelha - em rodovias, de pista simles, duplo sentido
de circulacdo, poderm ser utilizadas unidades refletivas
na cor vermelha, junto ao bordo da pista ou acostamento
do sentido oposto

-Disposicao: a cada 0,25m da linha de retencao da faixa
de pedestres

PROPRIETARIO PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURITE

RESP. TECNICO FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO - CREA: 161258497-7

| PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA - MUNICIPIO DE CATURITE

(PRANGHA: PROJETO: RECAPEAMENTO ASFALTICO )
O 3 OBRA: Execucdo de recapeamento asfaltico no municipio de Caturité - PB
/03 PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Caturité - PB
LocaL: Rualoao Queiroga, Centro

DATA RESPONSAVEL PREFEITURA

DESENHO |]Jul-20 | Fernando G. A. Filho

RESPONSAVEL TECNICO:

cArPIA ROO
FERNANDO GOMES ARAUJO FILHO
VISTO Engenheiro Civil CREA: 161258497-7
ESCALA: DESENHO: CONTRATO DE REPASSE
1/750 Sinalizacao vertical e horizontal

Ne 1064018-11/2019

Sistema Geodésico Brasileiro
Sistema UTM-Universal Transversa de Mercator

Datum Horizontal - SIRGAS 2000 (Zona 24 Sul)
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%‘:\;g Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART i ART OBRA / SERVICO
\gé;‘g‘/ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° PB20200308024

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

REA-PB

INICIAL

_____ 1.Responsavel Técnico
FERNANDO GOMES ARAWJO FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1612584977
Registro: 1612584977PB

2. Dados do Contrato

Contratante; MUNICIPIO DE CATURITE CPF/CNPJ: 01.612.640/0001-15
RUA JOAO QUEIROGA N°: 18

Complemento: Bairo: CENTRO

Cidade: Caturité UF: PB CEP: 58455000

Contrato: 1064.018-11/2019 Celebrado em: 02/03/2020

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Ag30 Institucional: Orgdo Publico
3. Dados da ObralServigo

RUA JOAO QUEIROGA N°: SIN

Complemento: Baimmo: CENTRO

Cidade: Caturité UF:PB CEP: 58455000

Data de Inicio: 02/03/2020 Previsio de término: 30/04/2020 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Infraestrutura Cédigo: Nao Especificado

Proprietario; MUNICIPIO DE CATURITE CPF/CNPJ: 01.612.640/0001-15

4. Atividade Técnica

1-DIRETA Quantidade Unidade
38 - ORGAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > INFRA-ESTRUTURA 341,11 m?
TERRITORIAL > PAVIMENTAGAO > #1474 - ASFALTICA
5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > INFRA-ESTRUTURA 344111 m?

TERRITORIAL > PAVIMENTAGAO > #1474 - ASFALTICA

Apés a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

______ 5.0bservagtes
Projeto e orgamento do recapeamento asfaltico referente ao contrato de repasse n° 1064.018-11/2019 no municipio de Caturité/PB.

6. Declaragbes
- Clausula Compromisséria: Qualquer confiito ou fitigio originado do preserte contrato, bem como sua interpretacgio ou execug3o, serd resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB,

nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, exp e, as partes declaram concordar.
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004. . T
= Fermando Gomes Araujo Filho
7. Entidade de Classe ENGENHEIRO CIVIL

NENHUMA - NAO OPTANTE f CREA 1612584877 7[«
______8.Assinaturas (> ;m @%/) 74 { é

FERNANDO GOMES ARAUJOFILHO - GPF: 051.224.804-43

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Cnroer7e” OF qo ABLL. 4 2020
data

Local -

MUNICIPIO DE CATURITE - CNPJ: 01.612.640/0001-15

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* Declaro que estou ciente do dever de observincia das normas relativas a seguranca e saude do trabalho, estabelecidas pela Lei n® 6.514/1977,
regulamentada pela portaria n® 322141978, com fins de preveng&o a acidentes do trabalho.

A ART é valida somente quando quitada mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA-PB.

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 08/04/2020 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 29963876

A autenticidade desta ART pode ser verficada em: hitp://crea-pb stac.com befpubfico/, com a chave: BDSWW Ex&r{{
Impresso emc 080472020 3s 09:31:35 por: , ip: 187.19.186.188

Tel: (83) 3533 2525 Fax: Canpetia Reglonal de

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br @ CRE A"PB
i o P




